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Zyjemy obecnie w niestychanie szybko zmieniajacym sie $wiecie. Szczesliwie dla nas i naszego otoczenia co-
raz wiekszy nacisk ktadzie sie na zmiany dotyczace ograniczania wptywu cztowieka na srodowisko. Chcemy
oddychac zdrowym powietrzem i miec¢ nieograniczony dostep do czystej wody. Nie chcemy zy¢ i mieszkac
w zasmieconym sSrodowisku, ani doprowadzi¢ do tego, by nadmierne emisje zmienity nieodwracalnie nasz
klimat. Uswiadomilismy juz sobie, ze odpady domowe mozna i nalezy segregowac. Zapewne jednak nie wszy-
scy zdaja sobie sprawe z tego, ze ok. 30% odpaddw w UE pochodzi z budowy i dziatalnosci rozbidrkowej
- one rowniez powinny zostac selektywnie zebrane, przetworzone i ponownie wykorzystane jako surowiec.
Majac to na uwadze, z prawdziwag duma oddajemy w Panstwa rece pierwszy w Polsce ,Raport nt. mozliwosci
odzysku materiatow budowlanych”. Dzieki niemu wykonawcy i architekci dowiedza sie wiecej o tym, jak pro-
jektowac i budowad, aby madrze ograniczyc¢ i zagospodarowad odpady budowlane. Ciesze sie, ze moglismy
opisac w raporcie dobre praktyki, ktore wdrozylismy i wdrazamy w Saint-Gobain. Zapraszam do lektury!

Paradygmat gospodarki cyrkularnej musi stac¢ sie nowag rzeczywistoscig. Nadszedt czas, gdy niezbedne jest
budowanie z myslg o demontazu i ponownym wykorzystaniu materiatdw, traktowanie budynkow jako bankow
surowcow gotowych do tatwej dekonstrukeji, oraz wykorzystywanie materiatéw z odzysku. Musimy spojrzec
na sektor budowlany w zupetnie nowy sposob. Zmiane status quo sektora juz wspierajg nowe regulacje takie
jak n.p. dyrektywa CSRD i EPBD, nowelizacja CPR, czy przepisy krajowe, ktore juz niedtugo natozg obowigzek
sortowania odpadow budowlanych. Niestety nadal zbyt czesto obserwujemy podazanie utartymi sciezkami
i gospodarowanie odpadami zgodnie z modelem linearnym. W transformacji cyrkularnej potrzebujemy zaan-
gazowania nie tylko decydentodw, lecz wszystkich interesariuszy, w tym przede wszystkim inwestordw, archi-
tektéw, wykonawcow i producentdow. Chcemy zacheci¢ Panstwa do postrzegania odpadu budowlanego jako
wartosciowego surowca, ktory mozna na wiele sposobdw ponownie wykorzystac. Serdecznie zapraszamy do
zapoznania sie z ponizszg publikacjg, w ktorej przedstawiamy wiele wskazdwek oraz dobrych przyktadow, jak
przeprowadzi¢ proces odzysku materiatéw budowlanych. Omawiamy nadchodzgce regulacje, ktore istotnie
zmienig dziatalnos¢ firm w sektorze oraz przedstawiamy praktyczny przewodnik krok po kroku poswiecony
odzyskiwaniu wartosci z odpaddw.

Agnieszka Sznyk, Prezes Instytutu Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO

Joanna Czynsz-Piechowiak, Prezes Grupy Saint-Gobain w Polsce i Ukrainie
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Raport ,,0DZYSK MATERIALOW BUDOWLANYCH - mozliwo$ci i wyzwania” stanowi cenne zrédto informa-
cji na temat odzysku materiatéw budowlanych dla kluczowych interesariuszy branzy w tym dla firm budow-
lanych oraz decydentéw odpowiedzialnych za regulacje w sektorze budowlanym. Raport skupia sie na klu-
czowych aspektach zwigzanych z odzyskiem materiatéw, prezentujac kompleksowy przeglad mozliwosci
i strategii w tej dziedzinie.

Jedng z gtéwnych zalet raportu jest jego przekrojowosé, obejmujgca zardwno wymogi regulacyjne, jak
i praktyczne aspekty optymalizacji procesu odzysku. Autorzy doktadnie analizujg roznorodne kroki procesu
odzysku, poczawszy od planowania i analizy potencjatu, az po zarzgdzanie odzyskanymi materiatami.

Raport wyrdznia sie takze klarownym przedstawieniem wybranych technicznych aspektéw odzysku po-
szczegodlnych materiatow budowlanych, co stanowi istotng wiedze dla praktykdéw branzy. Dodatkowo, zawar-
te przyktady praktyczne oraz strategie zarzadzania odzyskanymi materiatami mogg by¢ inspiracjg dla firm
dziatajgcych w sektorze budowlanym.

Wartosciowe sg rowniez informacje nt. bariery w odzysku materiatéw budowlanych oraz proponowane meto-
dy ich przezwyciezenia. Dzieki temu raport nie tylko informuje, ale takze dostarcza praktycznych rozwigzan,
ktére moga byc¢ zastosowane w dziataniach praktycznych.

Kompleksowe podejscie zawarte w raporcie, klarowna prezentacja informacji oraz praktyczne wskazowki
sprawiaja, ze jest to cenny materiat dla dalszego rozwoju zrownowazonej gospodarki w sektorze budowlanym.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Pikon, kierownik Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadow,
Politechnika Slaska

Odzysk materiatow budowlanych jest jednym z waznych krokdw w transformacji budownictwa na neutralne
klimatycznie. Ten aspekt wdrozenia zasad gospodarki o obiegu zamknietym ma znaczacy wptyw na zmniej-
szenie obcigzenia srodowiska odpadami, dajgc jednoczesdnie szanse na wykorzystanie materiatéw odzy-
skanych z budynkdw, co wptywa na nizsze zuzycie surowcow pierwotnych przez sektor. Statystyki Komisji
Europejskiej pokazujg jasno: 50% wykorzystywanych w Europie surowcow naturalnych jest uzywane w bu-
downictwie, a okoto 30% odpaddw generowanych jest przez te branze. Dlatego systemowe wprowadzanie
odzysku na budowach: w trakcie budowy nowych obiektdw, jak i podczas rozbidrki istniejgcych, jest bardzo
istotng kwestig nie tylko dla sektora budownictwa, ale i dla catej gospodarki. Nastepnym etapem jest efek-
tywne wdrozenie tych przepisdw i kontrola jakosci ich wykonania.

Alicja Kuczera, Dyrektorka Zarzadzajagca Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego PLGBC
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WP ﬁ@WA ID z C V = W obliczu globalnych wy;wa’h, jakig stawia XXI| wiek, takich .jz?k ;miany Kkli-
N A L c l\ c matyczne, zanieczyszczenie srodowiska oraz wzrost ludnosci i ciggta urba-
nizacja, optymalizacja wykorzystania zasobow staje sie niezbedna dla naszej

cywilizacji. Sektor budowlany zuzywa ponad 30% nieodnawialnych zasobow

naturalnych, wiec moze odegrac kluczowa role w ograniczaniu negatywnego

wptywu na srodowisko. Tylko w Polsce w ramach sektora budowlanego zuzy-

wa sie rocznie 228,6 min ton materiatéw, co odpowiada za 37% catkowitego
Sladu materiatowego' kraju.

Efektywnym sposobem przeciwdziatania tym wyzwaniom jest wdrozenie
koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Przede wszystkim musi-
my zmniejszyc¢ ilos¢ odpadow sktadowanych na wysypiskach oraz ograniczyc¢
zuzycie nowych surowcow poprzez odzyskiwanie odpadow budowlanych
sektor budowlany i ich ponowne wykorzystanie.

Zuzywa rocznie
y Odpady budowlane i rozbidrkowe to jedne z najwiekszych objetosciowo i wa-

228:6 MLN TON MATERIALOW gowo odpadow wytwarzanych przez cztowieka. Odpowiadajg one za okoto

czyli 25%-30% wszystkich odpaddw wytwarzanych w UE? i sktadajg sie z wielu

o réznych materiatow, w tym betonu, szkta, cegiet, gipsu, drewna, metali, two-
37/0 CALKOWITEGO rzyw sztucznych, ptyt, wetny mineralnej, piasku i wielu innych®. Zdecydowana
sladu materiatowego kraju wiekszosc¢ z nich moze by¢ poddana recyklingowi i ponownie wykorzystana.

W naszym raporcie przedstawiamy aktualne i nadchodzace regulacje praw-
ne dotyczace odzysku materiatow budowlanych oraz praktyczny prze-
wodnik prezentujgcy proces odzyskiwania materiatéw budowlanych i tech-
niczne aspekty odzysku wybranych odpadow. Dodatkowo prezentujemy
najlepsze praktykii ciekawe przyktady z catego swiata dotyczgce demontazu
i skutecznego wykorzystania wtérnych materiatéw budowlanych oraz wspot-
pracy miedzybranzowej. Raport uzupetnilismy o spostrzezenia i komentarze
uznanych ekspertéw z branzy budowlanej.

Zapraszamy do lektury!

1. Slad materiatowy - ca’rkovvi’ta ilos¢ surowcow wydobytych w celu zaspokojenia potrzeb kon-
cowej konsumpcji w kraju. Zrodto: https://unstats.un.org/sdgs/report/2019/goal-12/

2. JRC technical Report, Level(s) - wskaznik 2.2: Odpady i materiaty z budowy i rozbidrki, Eu-
ropean Comission, Shane Donatello, Nicholas Dodd, Mauro Cordella, 2021

3. http://www.ipskills.pb.edu.pl/images/download/results/polish/presentations/P27-PL_2.pdf
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STRESZCZENIE

NADCHODZACE REGULACJE

« Od 2025 roku odpady budowlane i rozbiérkowe
beda musiaty by¢ segregowane z podziatem na
przynajmniej 6 frakcji: drewno, metale, szkto, two-
rzywa sztuczne, gips, odpady mineralne (beton,
cegty, ptytki, materiaty ceramiczne, kamienie).

« Nowelizacja rozporzadzenia CPR przyspieszy
transformacje cyrkularng branzy budowlanej po-
przez wprowadzenie zmian w Deklaracji Wtasci-
wosci Uzytkowych i Deklaracji Srodowiskowej
Produktu, oraz wdrozenie systemu cyfrowych
paszportow dla produktéow budowlanych.

* Dyrektywa CSRD zobowigzuje czes¢ firm budow-
lanych (od 2024-2026 r.) do raportowania niefi-
nansowego dotyczgcego wptywu na srodowisko
i spoteczenstwo, w tym m.in. sladu weglowego
oraz odzysku i metod gospodarowania odpadami.

DEKONSTRUKCJA

Dzieki dekonstrukcji az 90-95% materiatow budowla-
nych z obiektu moze zosta¢ odzyskana i poddana re-
cyklingowi, z czego nawet 25% moze zostac¢ ponow-
nie zagospodarowane bez potrzeby przetwarzania.
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PRZEWODNIK KROK PO KROKU:
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Jak przeprowadzié¢ proces odzysku materiatow budowlanych?

KROK 1.

Zidentyfikuj i ocen mozliwosci techniczne odzyskania materiatéw

Przeprowadzac szczegodtowy audyt, podziel materiaty na kategorie

i dokonaj ich inwentaryzacji.

KROK 2.
Ocen mozliwosci zagospodarowania odzyskanego materiatu

Sposoby zagospodarowania w kolejnosci od najkorzystniejszego,
do najmniej korzystnego: 1) Ponowne wykorzystanie catego
budynku; 2) Ponowne wykorzystanie komponentdw w innych
budynkach; 3) Regeneracja materiatow; 4) Recykling materiatow.

KROK 3.
Wybierz materiaty do odzysku i zadecyduj o ich przeznaczeniu

Cel zagospodarowania: 1) Na uzytek wtasny; 2) Na uzytek w innym
projekcie budowlanym; 3) Firma odbierajgca odpady;
4) Internetowa gietda odpadow; 5) PSZOK (tylko dla gosp. dom.)

KROK 4.
Poinformuj rynek o planach rozbiérki i wybierz odbiorcow
materiatow

Jak najwczesniej rozpowszechnij informacje o planowanym
odzysku wsrod wszystkich interesariuszy, aby zapewnié¢ wybor
najkorzystniejszego odbiorcy.

KROK 5.
Ustalenie harmonogramu odzysku i wywozu materiatéw

Najwazniejsze aspekty: planowanie etapowe, elastyczny plan,
ograniczony czas sktadowania, dostosowanie harmonogramu
do dostawcow, monitoring.

KROK 6.
Przygotowanie terenu i pojemnikdow na odzyskane materiaty

Zapewnienie odpowiednich pojemnikdw, jasnego systemu
znakowan, odpowiedniej dostepnosci z perspektywy logistyki
i bezpieczenstwa.

KROK 7.
Zapewnij bezpieczenstwo i higiene pracy podczas odzyskiwania
materiatéw

Przed rozpoczeciem prac dokonaj analizy zagrozen i podejmij
wszelkie dziatania w celu minimalizacji ryzyka wypadku.

KROK 8.
Dbaj o zachowanie wartosci ekonomicznej odzyskiwanych
materiatow

Kluczowe dziatania: czyszczenie i naprawy, odpowiednie
zabezpieczenia przed uszkodzeniem, wybor najbardziej
optacalnego przeznaczenia.



TECHNICZNE ASPEKTY ODZYSKU
WYBRANYCH MATERIALOW

Ptyty gipsowo-kartonowe

Odzyskane ptyty mozna poddawac recyclingowi i ponownie wyko-
rzysta¢ pod warunkiem spetnienia kilku kryteriow. Jesli podczas de-
montazu ptyta nie zostata uszkodzona, mozna jg ponownie wykorzy-
stac¢ przez procesu przetwarzania.

Sufity podwieszane i panele scienne

Trwatosc¢ systemow sufitowych oceniana jest na okoto 50 lat. Klu-
czowe witasciwosci techniczne, t.j. pochtanianie dZzwieku, reakcja na
ogien i wytrzymatos¢ mechaniczna ptyt, nie zmieniaja sie w czasie.
Jedyng zmiang jest estetyka paneli, ktérg mozna znaczgco zminima-
lizowac poprzez witasciwg eksploatacje.

Wylewki i posadzki

Beton po odzysku i procesie przetwarzania moze byc¢ z powodzeniem
wykorzystywany do produkcji nowych materiatow budowlanych (np.
nowe spoiwo, bloczki betonowe, ptyty fundamentowe, nawierzchnia
drogowa), do uzupetniania ubytkdw w betonie, wzmocnienia istnie-
jgcych konstrukcji, budowy systemdw drenazowych lub matej archi-
tektury.

Wetna szklana i skalna

Wazny jest demontaz materiatu w stanie nienaruszonym oraz sto-
sowanie podczas rozbidrki metody separacyjnej, ktdra zapobiega
zanieczyszczaniu wetny innymi odpadami budowlanymi. Odzyskany
materiat mozna przetwarzac stosujgc metode recyklingu na mokro.
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Szkto ptaskie

Szkto architektoniczne i okienne moze byc¢ poddane recyklingowi po-
przez rozdrobnienie surowca:

1) metoda implozyjna;

2) reczne ttuczenie;

3) rozdrobnienie za pomocga betoniarki.

Wtasciwie posegregowana i niezanieczyszczona sttuczka szklana
moze byc¢ i powinna by¢ wykorzystana ponownie do produkcji szkta
ptaskiego. Jednak zwykle uzywana jest jako materiat Scierny lub grysik
do betondw i tynkdw, kruszywo do asfaltow, czy kruszywo ozdobne.

ZARZADZANIE ODZYSKANYMI MATERIALAMI

Kluczowe aspekty podczas gospodarowania odzyskanych odpadow:
+ Projektowanie oparte na podazy.

* Wczesne zaangazowanie wykonawcy budowlanego.

* Woczesdniejsze uwolnienie budzetu.

* Tymczasowe magazynowanie.
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METODY PRZEZWYCIEZANIA GI'.'C')WNYCH
BARIER W ODZYSKU MATERIALOW

ROZWIAZANIA dla barier ekonomicznych:

* Obnizenie kosztéw poprzez ekonomie skali.

* Opracowanie innowacyjnych modeli biznesowych.

* Tworzenie popytu na materiaty z recyklingu poprzez kampanie
spoteczne.

ROZWIAZANIA dla barier spotecznych:

* Podnoszenie swiadomosci spotecznej o korzysciach koncepcji cyr-
kularnej poprzez publiczne kampanie edukacyjne. : %

* Programy szkoleniowe dot. dostepnych metod odzysku. % 25

« Badania laboratoryjne dot. identyfikacji substancji niebezpiecz- . g 2 o0y
nych. T TR SR X

ROZWIAZANIA dla barier technologicznych:

* Przyspieszenie innowacji w rozwoju metod recyklingu odpadow
budowlanych.

* Wykorzystanie technologii cyfrowych w celu optymalizacji procesu
odzysku.

» Zachecanie do dzielenia sie wiedzg wewnatrz sektora.

+ Zwiekszenie wydajnosci i kompatybilnosci materiatow z recyklingu.

ROZWIAZANIA dla barier regulacyjnych:
* Opracowanie i wdrozenie przepisdw sprzyjajacych cyrkularnym 3 I. thi Sy

materiatom. A
+ Zwiekszenie finansowania na badania i rozwoj. e AL s By g P
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Q2

WYMOGI REGULACYJNE
ODNOSNIE ODZYSKU

MATERIALOW BUDOWLANYCH
DO PONOWNEGO UZYCIA

2.1.
Wymagania obecnhe

Odpady budowlane stanowig szczegdlng kategorie
odpadow. Ustawodawca przewidziat odrebne zasa-
dy zarowno gospodarowania i segregacji odpadow
budowlano-remontowych, jak i ewidencjonowania
ich w systemie BDO (baza danych odpadowych).
Przedstawiamy wszystkie kluczowe regulacje ksztat-
tujace aktualne wymogi dotyczace tychze odpadow.



WYMOGI REGULACYJNE ODNOSNIE ODZYSKU MATERIALOW BUDOWLANYCH DO PONOWNEGO UZYCIA

ORT: ODZYSK MATERIALOW BUDOWLANYCH - mozliwosci i wyzwania: {r_"

CZYM SA ODPADY BUDOWLANE?

Zgodnie ustawa o odpadach® odpady budowlane i rozbiorkowe to “oc
czas robot budowlanych”, czyli powstate w wyniku budowy, przeb
montu lub rozbiérki obiektu budowlanego?®. Odpady budowlane nie
za odpady komunalne.

CZY JESTESMY ZOBLIGOWANI DO ODZY K
| RECYKLINGU?¢ Soge

s, TP A
Tak. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. zobowiagzuje nas do odzysku i maksymaln‘e_'gg‘ponow;gefr %
go wykorzystywania odpadéw budowlanych. : -

Ustawa stanowi, ze odzysk to “jakikolwiek proces, ktérego gtownym wynikiem jes't&_.
to, aby odpady stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez zastapienie innych materia-
tow, ktore w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte do spetnienia danej funkcji, lub
w wyniku ktérego odpady sa przygotowyv\/ane do spetnienia takiej funkcji w danym zakta-
dzie lub ogdlnie w gospodarce”. :

Zas recykling oznacza ,odzysk, w ramach ktorego odpady sg ponownie przetwarzane na
produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym _celu lub innych cela:ch;
obejmuje to ponowne przetwarzanie materiatu organicznega\(recykling organiczny), ale
nie obejmuje odzysku energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg byc

wykorzystane jako paliwa lub do prac ziemnych.” : R,

4. art. 3. ust. 1 pkt 6a ustawy o odpadach
5. https:/www.prawo.pl/samorzad/segregacja-odpadow-budowlanych-i-rozbiorkowych,518937.html : ;
6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, z pdzn. zm.) & 3 ok
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JAK NALEZY POSTEPOWAC Z ODPADAMI?

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.” wprowadzita hierarchie postepowania z odpadami, ktora wskazuje, w jaki sposob
najlepiej wykorzystac¢ odpady:

1. zapobieganie powstawaniu odpadow;

2. przygotowywanie do ponownego uzycia;

3. recykling;

4.inne procesy odzysku;

5. unieszkodliwianie.

KTO JEST ODPOWIEDZIALNY ZA ODPAD?®

Wedtug Dyrektywy 2008/98/WE stosuje sie zasade ,zanieczyszczajacy ptaci”; zgodnie z ktdrg wytworca odpadow (firma budow-
lana lub gospodarstwo domowe) jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie.

CZY WYTWORCA ODPADU BUDOWLANEGO MUSI KORZYSTAC Z SYSTEMU BDO?

Tak. Przedsiebiorstwa wytwarzajgce lub posiadajgce odpady budowlane sg zobowigzane do prowadzenia ewidencji tychze od-
padoéw w Bazie Danych Odpadowych (BDO). Zwolnienie z obowigzku ewidencji dotyczy tylko oséb fizycznych samodzielnie wy-
konujgcych prace budowlano-remontowe?®. Taka osoba moze przekazac te odpady do PSZOK (nieprzekraczajac limitu) lub innemu
podmiotowi posiadajgcemu zezwolenie na odbior.

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach Dz.U.2023.0.1587 t ., https:/lexlegepl/ustawa-o-odpadach/art-17/

UWAGA!
Zgodnie z rozporzadzeniem
z dnia 30 grudnia 2019 roku mate
ilosci niektdrych odpadow bu-
dowlanych (rodzaje i limity ilosci

W rozporzgdzeniu) sg zwolnione
z obowiagzku ewidencji w BDO."?

8. Dyrektywa 2008/98/WE
9. art. 66 ust 4 pkt lit. D ustawy o odpadach

UWAGA!
Istniejg odrebne zasady pro-
wadzenia ewidencji odpadow
w przypadku odpadow bu-
dowlanych wytworzonych

w ramach swiadczenia ustug
budowlanych poza siedziba
firmy.



WYMOGI REGULACYJNE ODNOSNIE ODZYSKU MATERIALOW BUDOWLANYCH DO PONOWNEGO UZYCIA
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CZY ISTNIEJA ZASADY BEZPIECZENSTWA W ZARZADZANIU ODPADAMI?

Tak. Zgodnie z Dyrektywag 2008/98/WE oraz art. 16. Dz.U.2023.1587 t.j.'° “gospodarowanie odpadami musi by¢ przeprowadzane w spo-
sob niestanowiacy ryzyka dla wody, powietrza, gleby, roslin lub zwierzat, niepowodujacy uciazliwosci przez hatas lub zapachy oraz
bez uszczerbku dla terendw wiejskich lub miejsc o szczegdlnym znaczeniu.”"

JAK PRZECHOWYWAC ODPADY BUDOWLANE?

Zaréowno firmy jak i osoby prywatne obowigzuje zakaz umieszczania odpadéw budowlanych w kontenerach na odpady komu-
nalne”. Zgodnie z prawem naruszenie tego przepisu grozi mandatem o wysokosci nawet 500 zt. Zas za nielegalne sktadowanie lub
wywoz gruzu grozi kara grzywny w wysokosci od 20 do 5 000 zt.®

JAK DLUGO MOZNA MAGAZYNOWAC ODPADY?

Zgodnie z art. 25. Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach'®™:

- “Odpady, z wyjatkiem odpaddéw przeznaczonych do sktadowania, mogg by¢ magazynowane, jezeli koniecznos¢ magazynowania
wynika z procesdw technologicznych lub organizacyjnych i nie przekracza termindéw uzasadnionych zastosowaniem tych proce-
sow, nie dtuzej jednak niz przez 3 lata.”

* "Odpady przeznaczone do sktadowania moga by¢ magazynowane wytgcznie w celu zebrania odpowiedniej ilosci tych odpadow
do transportu na sktadowisko odpaddw, nie dtuzej jednak niz przez rok.”

Te okresy magazynowania sg liczone tacznie dla wszystkich kolejnych posiadaczy odpaddow.'®

CZY GMINY MUSZA ODZYSKIWAC ODPADY BUDOWLANE?

Tak. Wedtug art. 3b pkt. 2 ustawy o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach, gminy muszg zapewnic¢, ze wagowo €O hajmniej
70% odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych innych niz niebezpieczne, ktére stanowig odpady komunalne, jest poddawanych pro-
cesowi recyklingu, przygotowywanych do ponownego uzycia lub odzyskiwanych za pomocg innych metod.”

10. art. 16. - [Ochrona zycia i zdrowia ludzi oraz srodowiska] - Odpady, Dz.U.2023.1587 t.j.

11. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw oraz uchylajgca niektoére dyrektywy (Dz.U. L 312 z
2211.2008, s. 3-30). https://eur-lex.europa.eu/PL/legal-content/summary/eu-waste-management-law.html

12. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

13. art. 24 § 1 kodeksu wykroczen

14. https://ekordo.pl/selektywna-zbiorka-odpadow-budowlanych-tak-ale-nie-od-stycznia-2023-roku/

15. Ustawe z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach

16. https://legalnabudowa.pl/gospodarka-odpadami-na-budowie

17. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 poz. 622)



2.2.
Nadchodzace regulacje

W zwigzku z planowanymi w najblizszych latach nowymi regulacja-
mi bedziemy obserwowac ogromny przewrot w branzy budowlanej
i odzyskiwania materiatow. Wchodza w zycie kolejne przepisy i re-
gulacje majgce na celu zmotywowac sektor budowlany do dbania
o wartos¢ materiatéw budowlanych nawet na koncu cyklu ich zycia,
oraz do recyclingu i ponownego wykorzystywania.

Nowe przepisy, w tym najgtosniejszy o obowigzkowe] segregacji
odpaddw budowlanych, znaczaco wesprg transformacje cyrkularng
sektora i utatwig odzysk wielu odpadow. Selektywna zbiodrka bedzie
ogromnym wyzwaniem dla firm budowlanych, rozbidrkowych i re-
montowych, wiec warto juz teraz zaczac¢ przygotowania do wypet-
nienia przysztych wymagan. Na kolejnych stronach prezentujemy
tres¢ nadchodzgcych regulacji.
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CBGWIAZKOWA SEGREGACIA CPPARDCW
BURGWLANYCH NA & FRAKCII
JUZ OD 2025 ROKU!

Od 1 stycznia 2025 roku odpady budowlane i rozbidrkowe
bedg musiaty by¢ segregowane z podziatem na przynajmniej

6 frakcji'.
2 0 &
% =
TWORZYWA ODPADY MINERALNE

DREWNO METALE SZKLO
SZTUCZNE (w tym beton, cegte,
ptytki i materiaty cera-
miczne oraz kamienie)
Brzmienie nowego art. 101a ustawy o odpadach, ktory wpro-
wadzi powyzszg nowelizacje ws. obowigzkowej segregacji, jest
nadal poddawane dyskusji. Jednak zgodnie z najnowszg wer-
sja’, artykut stanowi, ze z obowiazku segregacji zwolnione
beda osoby fizyczne niebedace przedsiebiorcami. \W tych
przypadkach odpowiedzialnosc¢ za segregacje spadnie na od-
biorce.

GIPS

Wytwodrca odpaddw bedzie mogt przekazaé obowigzek do-
konania segregacji innemu podmiotowi, pod warunkiem za-
warcia umowy zawierajgcej informacje o dalszym zagospoda-
rowaniu zebranych odpadow.

18. Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw oraz Ustawa z 15 grudnia 2022 roku o szczegdlnej ochronie niektdrych odbior-

cow paliw gazowych znowelizowata przepisy ustawy o odpadach

19. https:/isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20130000021/U/D20130021Lj.pdf
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[ CONSTRUCTICN PREDUCTS REGULATICN
/CPR

NOWELIZACJA ROZPORZADZENIA NR 305/2011
W SPRAWIE WYROBOW BUDOWLANYCH

Obecnie trwajg prace nad finalizacjg nowelizacji jednego z najwaz-
niejszych rozporzadzen UE dla sektora budowlanego, czyli Construc-
tion Product Regulation - CPR (rozporzadzenie w sprawie wyrobow
budowlanych). Zmiany majg na celu m.in. przyspieszenie transfor-
macji cyrkularnej i wsparcie zielonych rozwigzan w branzy budow-
lanej.

Nowelizacja prawdopodobnie zostanie oficjalnie opublikowana
w 2024 r. i zacznie obowigzywac¢ w roku kolejnym. Tres¢ dokumen-
tu ma prawie finalny ksztatt, nie zaktada juz wprowadzenia zadnych
istotnych zmian (tres¢ z dnia 1.02.24). Przepisy beda wprowadzane
sukcesywnie przez 15 lat.

Gtowne nadchodzace zmiany obejmuja:

* rozszerzenie zakresu informaciji, jakie producent wyrobu budowla-
nego bedzie musiat obowigzkowo podawadé w Deklaracji Wiasci-
wosci Uzytkowych (ang. Declaration of Performance - DoP)

« zmiany dotyczace informacji podawanych w Deklaracji Srodowi-
skowej Produktu (ang. Environmental Product Declaration - EPD)

+ wprowadzenie systemu cyfrowych paszportéow dla produktéw
budowlanych. Taki paszport pozwoli wszystkim zainteresowanym
na wglad w droge, jaka dany produkt przebyt w catym swoim
cyklu zycia.

* wprowadzenie systemu Smart CE Marking, ktéry wesprze i zhar-
monizuje przeptyw danych o produktach budowlanych w catym
tancuchu wartosci, zapewni lepszy i cyfrowy dostep do informacji
o kazdym wyrobie.

+ KE bedzie mogta wprowadzac¢ minimalne wymogi dot. zrowno-
wazonego rozwoju i zielonych rozwigzarn w zamoéwieniach pu-
blicznych dla materiatow budowlanych.?°

~

20. https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5762-2024-REV-1/en/pdf; https:/bzg.pl/poradnik/artykul/deklaracje-srodowiskowe-typu-iii-czego-dowiemy-sie-z-epd/

id/49195;
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[ CORPGRATE SUSTAINABILITY REPCRTING |

PIRECTIVE/CSRD

Duze zmiany dla branzy budowlanej nadchodzg réwniez w zwigzku z unijng
dyrektywa w sprawie sprawozdawczosci w zakresie zrownowazonego roz-
woju (CSRD). Zgodnie z nowymi przepisami wiele firm bedzie zobowigza-
nych do raportowania niefinansowego obejmujgcego szereg wskaznikéw
z zakresu wptywu na srodowisko i spoteczenstwo. Obligatoryjne raporto-
wanie bedzie dotyczyto m.in. $ladu weglowego we wszystkich zakresach
(scope 1,2 i 3), odzysku i cyrkularnosci materiatédw oraz gospodarowania
odpadami. Podmioty bedag zobowigzane do wziecia pod uwage catego tan-
cucha wartosci, od fazy projektowania, przez eksploatacje, az po koniec zy-
cia produktu czy budynku. Nowy obowigzek bedzie miat ogromny wptyw na
zmiane dziatanh operacyjnych firm budowlanych. Warto juz wczesniej przy-
gotowac sie do tych wymogow.

Obowigzek raportowania bedzie wprowadzany stopniowo dla réznych firm:

1. od 2024 r. spotki podlegajgce dyrektywie NFRD, zatrudniajgce > 500
0s6b, przychody > 50 miIn euro; suma bilansowa > 25 miIn euro

2. 0d 2025 r. spdtki spetniajgce min. 2 z 3 warunkow: pracownicy > 250;
przychody > 50 min euro; suma bilansowa > 25 min euro

3.0d 2026 r. MSP notowane na gietdzie spetniajgce min. 2 z 3 warunkow:
pracownicy > 10; suma bilansowa > 450 tys. euro; przychody > 900 tys.
euro.

S MSP moga odroczydé ztozenie raportu do 2028 r.2
_J

21. https://bzg.pl/poradnik/artykul/esg-trend-ktory-zmieni-takze-budownictwo/id/41894#srodtytul-4
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Realizacja celow srodowiskowych UE spowodowata
koniecznosc¢ ustanowienia, bez zwiekszania niepro-
porcjonalnie duzej biurokracji i kosztow dla podmio-
téw gospodarczych, nowych obowigzkdéw srodo-
wiskowych oraz stworzenia podstaw dla rozwoju
i zastosowanie metody oceny do obliczania zrowno-
wazenia srodowiskowego wyrobdw budowlanych.

W przeddzierh wejscia w zycie nowelizacji CPR wszystko wskazuje na to, ze
zharmonizowane specyfikacje techniczne i europejskie dokumenty oceny
bedg obejmowac wykaz ustalonych z goéry zasadniczych charakterystyk
srodowiskowych zwigzanych z oceng cyklu zycia wyrobdw budowlanych.
W przypadku nowych wyrobow obliczone cykle zycia beda obejmowad
wszystkie etapy, od pozyskania surowca lub wytworzenia go z zasobow
naturalnych, az do jego ostatecznej utylizacji, z uwzglednieniem potencjal-
nych korzysci i obcigzen poza granicami systemu. W przypadku wyrobdw
uzywanych i przetworzonych obliczony cykl zycia rozpoczyna sie od de-
montazu z prac budowlanych i obejmuje wszystkie kolejne etapy az do ich
ostatecznej utylizacji. Obliczenia powinny obejmowac cykl zycia wyrobu
przy uzyciu metod ustalonych na drodze standaryzacji.

dr Mateusz Kozicki, Kierownik Pracowni Chemii Srodowiska,
Instytut Techniki Budowlanej




RAPORT: ODZYSK MATERIALOW BUDOWLANYCH - mozliwosci i wyzwania | 18

g3

OPTYMALIZACJA
PROCESU ODZYSKU
MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Branza budowlana odpowiada za najwieksze zuzy- f "
cie surowcdw naturalnych wsrod wszystkich sek- .
torow gospodarki i jest na ciggtej fali wzrostu. Dzis
najwazniejszym celem tego sektora powinno by¢
przeciwdziatanie rosnacemu zuzyciu materiatow
pierwotnych, dbanie o nasze surowce i oszczedne
nimi dysponowanie. Aby osiggngc¢ to, priorytetem
staje sie zachowanie jak najdtuzej, jak najwyzszej
wartosci wszystkich wykorzystywanych w budow-
nictwie materiatéw. Dotyczy to zaréwno fazy pro-
jektowania i budowy, jak i modernizacji, remontdéw
czy petnej likwidacji budynkéw i obiektéw infra-
strukturalnych. W niniejszej publikacji skupiamy sie
na tych ostatnich fazach cyklu zycia obiektu, czy-
li zachowaniu wartosci materiatéw przy renowac;ji
oraz likwidacji.




Istnieja trzy gtéwne sposoby likwidowania budynkéw:

e Dekonstrukcja polegajgca na ostroznym demontazu bu-
dynku, co umozliwia zachowanie maksymalnej wartosci
materiatdw budowlanych. Jest to najbardziej efektywna
metoda odzyskiwania odpaddw budowlanych, ale wymaga
wiekszego naktadu sity roboczej.

* Czesciowa dekonstrukcja, ktdra polega na demontazu
tylko wybranych elementow budynku przed rozbiorka.
Odzyskuje sie tylko najcenniejsze materiaty nadajace sie
do ponownego wykorzystania.

e Wyburzenie, czyli proces catkowitego zniszczenia budynku
za pomocya ciezkiego sprzetu, co sprawia, ze materiaty nie
nadajg sie do ponownego wykorzystania ani do recyklingu.

L -
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Dekonstrukcja to najbardziej czasochtonny proces, ktdry wymaga
wiekszego naktadu sity roboczej. Jednak tylko dzieki takiemu podej-
sciu mozemy odzyskac¢ materiaty budowlane w ich najlepszej formie
i da¢ im drugie zycie. Przy zastosowaniu tego podejscia szacuje sie,
ze nawet 90-95% materiatéw budowlanych z obiektu moze zostac¢
odzyskana i poddana recyklingowi, z czego nawet 25% moze zostac
ponowhnie zagospodarowane bez potrzeby przetwarzania.?

5-15%
ecccoeoeoeeee Materiatdw nie da sie ponownie
uzy¢ ani poddacd recyclingowi

nawet 70%
eeee0ee materiatdbw mozna poddac

recyklingowi

nawet 25%
oo e o o Materiatow moze by¢ ponownie
wykorzystana

Zroédto: Deconstruction & Building Material Reuse: A Tool For Local Governments & Economic
Development Practitioners, May 2018

Przejscie z tradycyjnego wyburzania na wykonywanie starannych
dekonstrukcji nie jest tatwe, lecz konieczne. Pozostaje pytanie, jak
odpowiednio przeprowadzi¢ taki demontaz i jak prawidtowo odzy-
ska¢ materiaty budowlane. Wybodr strategii dekonstrukcji wymaga
dogtebnej wiedzy na temat charakterystyki obiektu i realnych do
przeprowadzenia procedur rozbiorkowych oraz tego, jak one wptyna
na mozliwosci ponownego zagospodarowania poszczegdlnych ele-
mentow. Przedstawiamy zatem praktyczny przewodnik pokazujacy
jak przeprowadzi¢ proces odzyskiwania materiatow budowlanych
podczas rozbidrki, remontu lub modernizacji oraz jak go zoptyma-
lizowac.

22. Deconstruction & Building Material Reuse: A Tool For Local Governments & Economic Development Practitioners, May 2018
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2 ODZY§K MATE

KROK PO KROF U

Jak przeprowadzic proces odzysku
materiatow budowlanych?




Jak przeprowadzi¢ proces odzysku materiatéw budowlanych?

CZESC 1. Planowanie i analiza potencjatu odzysku materiatéw

'\ KROK
)

ZIDENTYFIKUJ | OCEN
MOZLIWOSCI TECHNICZNE
ODZYSKANIA MATERIALOW

Pierwszym i kluczowym krokiem jest zldentyfi-
kowanie potencjalnych materiatéw budowlanych
do odzysku. Wymaga to szczegdtowej analizy
struktury budynku oraz rodzaju uzytych materia-
tow. W przypadku konstrukcji budowlanych waz-
ne jest zidentyfikowanie elementow, ktére mozna
bezpiecznie zdemontowac lub wyjac¢ z konstruk-
cji bez naruszania integralnosci budynku. Nalezy
uwzgledni¢ stan techniczny materiatéw - ele-
menty w dobrym stanie mogg byc¢ tatwiejsze do
odzyskania i ponownego wykorzystania. Przed-
stawiamy kolejne kroki, jakie nalezy podjac:

Przeprowadzi¢ szczegdtowy audyt terenu w celu zidentyfikowania obszardw, gdzie moz-
liwe jest efektywne odzyskanie materiatow budowlanych. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie
materiaty, zarowno te z konstrukcji budynku, jak i z infrastruktury pomocniczej.

Zidentyfikowane materiaty podzielié na kategorie w zaleznosci od rodzaju:
* materiaty budowlane:
» beton
» drewno
» stal
» cegty
» styropian
» szkto
»  ptyty gipsowo-kartonowe
» sufity podwieszane
» wetna mineralna: skalna i szklana
» sklejki i ptyty
» rury iizolacje
» iinne
e urzadzenia, elementy ozdobne i wyposazenie, t.j. oprawy oswietleniowe, wanny, zle-
wy, toalety, drzwi, okna, wyroby zelazne, urzadzenia kuchenne, blaty, kominki, listwy,
podtogi, meble.

Ocenié i zinwentaryzowacé kazdy materiat pod wzgledem:
¢ ilosci (objetosci, wagi, dtugosci, powierzchni lub liczby)

Przyktadowo: dtugosc¢ rur stalowych; waga betonu; objetosc¢ piasku, powierzchnia oktadzin
sciennych; liczba drzwi wewnetrznych.

* sposobu jego potaczenia/zwiazania z konstrukcja

Przyktadowo: suche / mokre tgczenie; rodzaj spoiwa; czy jest szansa na usuniecie spoiwa

bez ingerencji w stan materiatu budowlanego.
+ jakosci i stanu technicznego

Przyktadowo: przy elementach drewnianych nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na dziurki
(Swiadczace o szkodnikach), plesn, zgnilizne i Slady prochnienia; przy ptytach kartonowo-
gipsowych trzeba zwrdci¢ uwage na uszkodzenia mechaniczne, plamy, zawilgocenie.
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Jak przeprowadzi¢ proces odzysku materiatéw budowlanych?

Do procesu inwentaryzacji warto podejs¢ w sposob ustrukturyzowa-
ny. Kazdy budynek, niezaleznie od jego systemu konstrukcji, moz-
na podzieli¢ na kilka warstw, ktore powinny byc¢ zinwentaryzowane,
a nastepnie demontowane w odpowiedniej kolejnosci [Rys. 1].

Rysunek 1. Dekonstrukcja budynku

. Struktura fundamentow
Struktura konstrukcji

@ rovvioka budynku

. Przegrody
Wykoriczenie

. Instalacje techniczne

. Rozne

Zrodto: Opracowanie wiasne, na podstawie: Bertino G, Kisser J, Zeilinger J, Langergraber G, Fi-
scher T, Osterreicher D. Fundamentals of Building Deconstruction as a Circular Economy Strategy
for the Reuse of Construction Materials. Applied Sciences. 2021;

Pierwsze dwie warstwy, ktore nalezy zbadac i demontowad w pierw-
szej kolejnosci obejmujg wszystkie instalacje techniczne (t]. okablo-
wanie, instalacje wodno-kanalizacyjne, systemy gasnicze, systemy
klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji) oraz wykonczenia (t.,j. balustra-
dy, sufity podwieszane i ptytki podtogowe).
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 WARTO WIEDZIEC!

Znacznym utatwieniem dla demontazu sg konstrukcje projektowane
zgodnie ze strategig elastycznosci. Przyktadowo zastosowanie sufitow
podwieszanych umozliwia montaz wszystkich instalacji w widoczny
sposob, pozwala to na prosty dostep do instalacji wymagajacych na-
prawy lub wymiany oraz pozwala na tatwy demontaz samych sufitéw.

Trzecia warstwa to $cianki dziatowe i drzwi wewnetrzne. Elementy
te zwykle potgczone sg z konstrukcjg za pomocga “suchych” wigzan,
wiec ich dekonstrukcja jest wzglednie prosta i pozwala na ponow-
ne wykorzystanie tych materiatéw budowlanych w niezmienionej
formie. Przyktadowo jesli odzyskane ptyty gipsowo-kartonowe sg
w dobrym stanie, moga by¢ ponownie wykorzystane do budowy
Scianek dziatowych lub sufitow w nowych projektach budowlanych.
Jesli jednak materiat jest uszkodzony lub zuzyty moze zostac¢ podda-
ny procesowi recyklingu.

Kolejna warstwa sktada sie z obudowy i powtoki budynku - czyli fa-
sady i dachu. W zaleznosci od systemu konstrukcyjnego budynku
powtoka moze petni¢ funkcje konstrukcyjng lub niekonstrukcyjna. Ta-
kie elementy jak okna i drzwi zawsze sg elementami niekonstrukcyj-
nymi niezaleznie od rodzaju budynku - mozna je tatwo zdemontowac
i ponownie wykorzystac.

Pigta i szdsta warstwa sktada sie z elementéw konstrukcyjnych
i fundamentéw. Te czesci najtrudniej odzyskac z zachowaniem pet-
nej wartosci surowcow, lecz nie jest to niemozliwe?s.

23. Bertino G, Kisser J, Zeilinger J, Langergraber G, Fischer T, Osterreicher D. Fundamentals of Building Deconstruction as a Circular Economy Strategy for the Reuse of Construc-

tion Materials. Applied Sciences. 2021; 11(3):939. https://doi.org/10.3390/app11030939
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W procesie oceny wazne jest uwzglednienie zarowno aspektow srodowiskowych, jak i eko-

\ KRO K nomicznych. Nalezy oszacowac wartos¢ ekonomiczng potencjalnie sprzedanego materiatu

wtornego lub wykorzystania go na potrzeby wtasne. Uzyskana wartosc¢ finansowa moze
) by¢ znaczaca, z badan wynika, ze przychody ze sprzedazy lub ponownego uzycia zdemon-
J towanych materiatéw pokrywajg nawet do 25% kosztow rozbiorki?4,

Istnieja rézne sposoby zagospodarowania materiatéw budowlanych:

OCEN M02L|W0§CI Ponowne wykorzystanie catego budynku w nowym miejscu: przeniesienie catego obiektu
ZAGOSPODAROWANIA do innego miejsca. Istniejg dwie techniki: demontaz struktury, a nastepnie montaz w miej-
ODZYSKANEGO MATERIALU scu docelowym lub przetransportowanie catej, nienaruszonej struktury. Proces ten pozwala
na zachowanie najwyzszej wartosci materiatéw. Jest on jednak kosztowny i trudny w reali-
zacji (zwykle mozliwy tylko, gdy budynek zostat zaprojektowany pod katem demontazu).

Ponowne wykorzystanie komponentéw w innych budynkach: czesci budynku sg demon-
towane podczas rozbiorki i ponownie wykorzystywane w nowych obiektach bez potrzeby
ich przetwarzania. Typowe elementy dla tego typu procesu: meble, inne elementy wyposa-
zenia, urzadzenia, drzwi, podtogi, cegty. Jesli materiaty te zostang odpowiednio zdemonto-
wane, nie wymagajg zadnej dodatkowej przerobki, sg gotowe do uzycia w nowym obiekcie.

Po dokonaniu audytu budynku czy terenu roz-
bidrki i petnej inwentaryzacji materiatéw nalezy
okresli¢ ich potencjalne przeznaczenie w kolej-

nym kroku cyklu zycia oraz ich wartosc. Okre-  Regeneracja materiatéw: ponowne wykorzystanie komponentéw budowlanych po doko-
slajgc nowy cel, nalezy nadac priorytet maksy-  naniu ich renowacji lub przerdbki. W poréwnaniu do poprzedniego przypadku, regenera-
malizacji zachowania wartosci oraz minimalizacji cja materiatow wymaga dodatkowych kosztow i energii. Wynikiem procesu jest uzyskanie
negatywnego wptywu na srodowisko. Aby wy- produktu, ktéry moze mie¢ doktadnie takie same cechy jak na poczatku albo inne: jesli jego
brac¢ najlepsze przeznaczenie nalezy rozwazyC  wartoéé sie zwiekszy, mamy do czynienia z upcyklingiem, jeéli jego wartos¢ zmaleje to
wszystkie opcje ponownego uzycia, renowacji, oznacza proces downcyclingu.

regeneracji i recyklingu danego materiatu/ele-

mentu konstrukcyjnego. Recykling materiatéw: przetworzenie odpaddéw budowlanych zmieniajgc zupetnie ich for-

me (np. poprzez rozdrabnianie, kruszenie, namoczenie, czy pociecie). W wyniku tego pro-
cesu uzyskuje sie zupetnie nowy wyrdb budowlany o innych cechach fizycznych. Tg opcje
nalezy wybrac tylko, gdy ponowne wykorzystanie nie jest mozliwe.

24. Metabolic, Circular Demolition. The Circular Tool Box. Access: https:/www.metabolic.nl/publications/circular-
-demolition/
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PCBRY PRZYKLAD

DEKONST'RUKCJA | PONOWNE WYKORZYSTANIE
DACHU | SCIAN | castuera, Spain
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Zrodto: Milara, Jose & LopezDeAsiain, Maria & Gomez-Azpeitia, Luis Gabriel. (2014). Deconstruc-
tion + Reuse = NO Waste. 10.13140/RG.2.1.3669.9365.
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'\,: KROK
)3

WYBIERZ MATERIALY DO
ODZYSKU | ZADECYDUJ
O ICH PRZEZNACZENIU

Ostateczny wybdér materiatow do ponowne-
go wykorzystania oraz forma ich demontazu
i ewentualnej obrobki jest scisle zwigzany ze zna-
lezieniem dla nich nowego przeznaczenia. Stan
techniczny surowca musi by¢ dopasowany do
nowego zastosowania pod wzgledem swoich
witasciwosci chemicznych i fizycznych, jakosci,
ilosci, funkcjonalnosci, mozliwosci transporto-
wych i przechowania (w zwigzku z ewentualng
potrzebg magazynowania uwalnianych materia-
tow). Generowanie podazy materiatow jest waz-
ne, ale mozliwosci ich ponownego wykorzystania
sg naprawde warte tylko wtedy, gdy podaz zo-
stanie powigzana z popytem. Nalezy zatem roz-
wazyc¢ wszelkie opcje cyrkularnego zagospoda-
rowania odpadu w zaleznosci od podmiotu go
wytwarzajgcego.

Mozliwosci zagospodarowania odpadow budowlanych wytwarzanych przez podmioty go-
spodarcze (np. w trakcie budowy, duzego remontu, rozbidrki) [Rys. 2.7

Na uzytek wtasny - wykorzystanie we wtasnym projekcie budowlanym lub na jego terenie.
Nalezy otrzymac zgode na przetwarzanie odpadow, nastepnie sprawdzi¢ wszystkie wita-
sciwosci techniczne. Odpad musi utraci¢ status odpadu i na koncu, jesli materiat spetnia
wszelkie wymogi bezpieczenstwa oraz funkcjonalnosci mozna go ponownie uzyc.

Na uzytek w innym projekcie budowlanym - W tym celu nalezy znalez¢ wykonawce lub
inwestora, ktory potrzebuje/bedzie potrzebowat danego materiatu na swojej budowie. Wy-
tworca odpadu musi uzyskac zgode na przetwarzanie odpadow, zas odbiorca zezwolenie
na odbiodr i dalsze wykorzystanie.

Firma odbierajaca odpady - zatrudnienie specjalistycznej firmy jest najprostszym roz-
wigzaniem pod wzgledem logistycznym i nie wymaga otrzymywania zadnych zezwolen.
Jednak niesie za sobag koszty, poniewaz za odbiér odpaddw trzeba zaptaci¢. Nie mozna
przekazywac odpadow firmie, ktdra nie ma uprawnien do ich gospodarowania na danym
obszarze. Firma musi posiadac¢ wszystkie niezbedne zezwolenia.

Internetowa gietda odpaddéw - Sprzedaz za posrednictwem internetowych platform do
sprzedazy odpaddw (np. platforma Cyrkl https:/cyrkl.com/pl/marketplace) jest dobrym
sposobem na dobry wynik finansowy. Przy tego typu sprzedazy réwniez trzeba uzyskad
odpowiednie zgody na przetwarzanie odpaddw i doprowadzi¢ do utraty statusu odpadu.
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Rysunek 2. Proces ponownego zagospodarowania odpadow budowlanych wytwarzanych przez podmioty gospodarcze
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Mozliwosci zagospodarowania odpadow wytwarzanych przez go-
spodarstwo domowe (dotyczy tylko przypadkow, gdy prace remon-
towo-budowlane sg przeprowadzane samodzielnie przez wtasciciela
nieruchomosci - osobe fizyczng) [Rys. 31

Na uzytek wtasny - wykorzystanie w gospodarstwie domowym lub
na terenie swojej dziatki. Jest to najprostsze i najbardziej optacalne
ekonomicznie rozwigzanie.

PSZOK - oddanie do Punktu Selektywnej Zbidrki Odpaddow Komu-
nalnych to opcja, ktdrg warto zastosowac, gdy ilos¢ wytworzonych
odpadow jest dostatecznie mata. Taka, ze wtasciciel jest w stanie sam
przetransportowac je do PSZOK. Oddanie odpaddw jest nieodptatne.
W zaleznosci od gminy PSZOKi naktadajg rozne gorne limity na ilosc¢
odpadow przyjmowanych od jednego gospodarstwa domowego.

Firma odbierajaca odpady - zatrudnienie specjalistycznej firmy jest
dobrym rozwigzaniem w przypadku wygenerowania wiekszej ilosci
odpadow. Firma taka dostarcza rowniez kontenery do ich zbidrki. To
rozwigzanie jednak niesie za sobg dodatkowe koszty, poniewaz jest
to ustuga odptatna.

RAPORT:
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Rysunek 3. Proces ponownego wykorzystania odpaddw budowlanych wytwarzanych w gospodarstwach domowych.
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')\ //, KROK
< r

KOMUNIKOWANIE
O PLANACH ROZBIORKI
| WYBOR ODBIORCOW

MATERIALOW

Po ocenie stanu technicznego materiatdw i wy-
borze elementdéw do odzysku waznym zadaniem
jest poinformowanie rynku o swoich zamierze-
niach. Rozpowszechnianie informacji o planowa-
nej zbidrce odpadow budowlanych powinno sie
rozpoczg¢ juz na poczatkowym etapie budowy/
rozbiorki/remontu, gdy tylko wytwdrca odpa-
dow bedzie w stanie zidentyfikowac¢ odzyskane
W przysztosci materiaty. Im wczesniej wykonaw-
ca poinformuje rynek, tym wieksza szansa na
ujecie tych materiatow w planach gminy, inwe-
stordw, firm budowlanych lub innych wykonaw-
cow dziatajagcych na pobliskich projektach.
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CZESC 2. Przygotowanie placu budowy/rozbiérki pod katem odzysku materiatéw

'\ KROK
)

USTALENIE
HARMONOGRAMU
ODZYSKU | WYWOZU

MATERIALOW

Przed przystapieniem do dziatan rozbiodrko-
wych lub do budowy nalezy dobrze zaplanowad
i rozpisa¢ harmonogram demontazu, segrega-
cji i sktadowania poszczegodlnych odpaddw bu-
dowlanych. Jest to niezbedne, aby odpowiednio
wczesniej skoordynowac wspotprace ze wszyst-
kimi zaangazowanymi stronami, w tym firmami
rozbidrkowymi, odbiorcami odpaddw, gming
czy inwestorem. Nalezy stworzy¢ doktadny har-
monogram okreslajgcy terminy demontazu po-
szczegdlnych elementdw, czas ich sktadowania,
terminich przetwarzania (jesli to konieczne) oraz
daty odbioru lub wykorzystania na wtasny uzy-
tek na placu budowy.

Inwestycje komercyjne czesto wymagajg przeprowadzenia rozbidrki w bardzo krotkim ter-
minie, a staranny demontaz i selekcja materiatdw wymagajg wiekszej ilosci czasu niz przy
tradycyjnym podejsciu wyburzania. Dlatego plan powinien by¢ uzgodniony przy konsulta-
cji i zgodzie inwestora.

Najwazniejsze aspekty w tworzeniu harmonogramu:

Planowanie etapowe: Opracuj szczegodtowy harmonogram odzysku uwzgledniajgc kolejne
etapy prac oraz terminy wywozu poszczegdlnych materiatow.

Elastyczny plan: Zadbaj o elastycznos¢ harmonogramu, ktéry pozwoli na dostosowanie sie
do zmieniajgcych sie warunkdéw na terenie budowy/rozbiodrki, takich jak pogoda, dostep-
nos¢ materiatdow czy zmiany w projekcie budowlanym.

Ograniczanie czasu sktadowania: Tworzac harmonogram minimalizuj czas sktadowania
odpaddw budowlanych na placu budowy, unikniesz tym samym dodatkowych kosztow
i zapobiegniesz niszczeniu sie oraz zanieczyszczaniu sktadowanych materiatow do ponow-
nego uzycia.

Dostosowanie harmonogramu do odbiorcéw: O ile to mozliwe terminy demontazu po-
szczegolnych elementow skoordynuj z wymaganiami ich odbiorcow.

State monitorowanie: Regularnie monitoruj postepy prac i w razie potrzeby uaktualniaj
harmonogram.

RAPORT: ODZYSK MATERIALOW BUDOWLANYCH - mozliwosci i wyzwania | 31

7
PAMIETAJ!

Jesli przewidujesz przetwarzanie jakiché odpaddéw budowlanych na placu budowy/roz-
biorki (np. kruszenie betonu, ktore wywotuje hatas) pamietaj, aby zawczasu ze wszystkich
swoich umoéw wyeliminowac¢ wszelkie warunki, ktére mogtyby uniemozliwi¢ Ci realizacje

Lza’roZonych plandw.
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'\ KROK
)

PRZYGOTOWANIE TERENU
| POJEMNIKOW NA
ODZYSKANE MATERIALY

Pierwszym krokiem przy przygotowaniu terenu
jest zaplanowanie na placu budowy przestrze-
ni do zbidrki odpaddw. Miejsce to powinno byc
tatwo dostepne zarowno dla pracownikdw, jak
i odbiorcéw odpaddw. Nastepnie w wyznaczo-
nym miejscu nalezy postawic¢ kontenery przezna-
czone dla poszczegdlnych rodzajow odpadodw,
w tym celu korzysta sie zwykle z ustug firm wy-
pozyczajgcych tego typu pojemniki. Aby doko-
nac starannej segregacji warto zapewni¢ osobne
pojemniki na wszystkie rodzaje odpaddw bu-
dowlanych, ktore powstang podczas prac.

RAPORT: ODZYSK MATERIALOW BUDOWLANYCH - mozliwosci i wyzwania | 32

Od 2025 r. wymagany bedzie podziat na min. 6 frakcji:

S X
74

METALE

DREWNO SZKLO TWORZYWA GIPS

SZTUCZNE

ODPADY
MINERALNE
(w tym beton, cegte,
ptytki i materiaty
ceramiczne oraz
kamienie)

Zachecamy jednak do jeszcze doktadniejszej segregacji, np. oddzielne gromadzenie betonu,
cegiet i innych odpadoéow mineralnych - utatwi to ponowne wykorzystanie tych surowcow.

7
UWAGA!

Niedopuszczalne jest gromadzenie odpaddow na ziemi lub w workach foliowych. Zabronio-
ne jest rowniez palenie odpaddw, dotyczy to zardwno opakowan, resztek materiatowych,
jak i np. fragmentow desek czy ram okiennych. Nieprzestrzeganie tych zasad grozi karg
grzywny.

\

Na budowie warto rowniez wprowadzi¢ jasny system znakowania odpadoéw budowlanych
i zapoznac z nim wszystkich pracownikdw. Wszystkie obszary, materiaty czy elementy kon-
strukcyjne, ktére majg byc przeznaczone do odzysku nalezy oznaczyc¢ za pomoca klarow-
nych identyfikatorow. Nastepnie, aby zapobiec przypadkowemu zniszczeniu wybranych
elementow, warto postawi¢ barierki zabezpieczajgce. Na koniec warto opracowac¢ mape
obszarow odzysku materiatow, ktora bedzie dostepna dla wszystkich pracownikow i bedzie
regularnie aktualizowana w miare postepdw prac.
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CZESC 3. Segregacja i zbiérka materiatéw na budowie/rozbiérce

Przyktadowe zagrozenia mogga dotyczy¢:

\ KROK Uktadu oddechowego: Kurz i plesrh nagromadzone w starych budynkach mogg stanowic
zagrozenie dla uktadu oddechowego pracownikow. Szczegolnie w zamknietych pomiesz-
J czeniach, niezbedne jest stosowanie masek przeciwpytowych lub respiratorow.

Substancji toksycznych: Slady substancji niebezpiecznych, takich jak otéw czy azbest,
mogg wystepowac w warstwach starej konstrukcji. Konieczne jest doktadne sprawdzenie

ZAPEWNIJ BEZPlECZENSTWO i identyfikacja tego typu zagrozen, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na slady starych izo-
| HIGIENE PRACY lacji, czarnego kitu i slady farb.
PODCZAS ODZYSKIWANIA

Wiasciwego zarzadzania i planowania: Nalezy jasno i zwiezle komunikowac catemu ze-
spotowi plan dziatan rozbidrkowych, aby zminimalizowac ryzyko kolizji i wypadkdow na pla-
cu budowy. Wykonywanie prac ciezkimi maszynami nigdy nie powinno sie odbywac w tym
samym czasie co prace reczne.

MATERIALOW

Jakosci powietrza: W niektdrych obiektach do rozbidrki wymagane jest monitorowanie

Przed przystapieniem do prac rozbidrkowych jakosci powietrza w celu wczesnego wykrycia potencjalnie szkodliwych substancji.

i odzyskiwania materiatow budowlanych nale-

zy dokonac analizy zagrozen i zadbac o bez-  Ostrych przedmiotéw: Przed rozpoczeciem prac nalezy usunac z placu budowy czy bu-
pieczenstwo pracownikow. Warto opracowac dynku wszelkie ostre przedmioty.

szczegotowy plan bezpieczenstwa, uwzgled-

niajacy wszystkie potencjalne ryzyka zwigzane Zagrozenia ponad gtowaq: Podczas procesu rozbiorki srodowisko szybko sie zmienia i na
z demontazem, segregacja i transportem mate- biezgco pojawiajg sie kolejne zagrozenia. Szczegdlne ryzyko wypadku pojawia sie wskutek
riatow. dekonstrukcji strukturalnej. Nalezy zachowac wyjatkowa uwaznos¢ i ostroznose, stale sie

rozgladac i monitorowac otoczenie.

'PAMIETAJ!

Odziez ochronna: Zapewnij pracownikom odpowiednig odziez ochronng i wyposazenie, t.].
kaski, rekawice, okulary ochronne i maski przeciwpytowe.

Konserwacja sprzetu: Aby zapobiec wypadkom regularnie kontroluj i poddawaj konserwa-
i uzywany sprzet i narzedzia.

LCJ
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Dziatania, ktore nalezy podja¢ w celu utrzymania wartosci ekonomicznej
odzyskiwanego materiatu:

\ KROK
) ' 2 Czyszczenie i naprawa: W przypadku, gdy materiaty sg uszkodzone lub zabrudzone, na-

lezy podjac¢ dziatania naprawcze i czyszczenie, aby przywrdcic im odpowiedni wyglad lub
funkcjonalnosc.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem: Wazne jest rowniez zabezpieczenie odzyskanych
ODZYSK MATERIALU materiatow przed dalszym uszkodzeniem podczas przechowywania i transportu. Mozna
y4 DBALOgCIA to zrobi¢ poprzez odpowiednie pakowanie, zabezpieczenie przed wilgocig oraz unikanie
O ZACHOWANIE WARTOSCI nadmiernego obcigzenia. Najczesciej zabezpieczenie materiatu bedzie trzeba dostosowad

EKONOMICZNEJ do jego specyfiki.

Wybdr najbardziej optacalnego zastosowania: Decyzja o ponownym zagospodarowaniu
odzyskanego materiatu powinna zosta¢ podjeta wedtug hierarchii postepowania z odpa-
dami (zapoznaj sie z nig w ramce ,Czy wiesz, ze..?”. Im wyzej w hierarchii znajduje sie dany
sposdb wykorzystania, tym bardziej jest optacalny zardwno pod wzgledem srodowisko-
wym, jak i ekonomicznym.

Efektywny proces odzysku materiatow nie tyl-
ko obejmuje ich segregacje i zbieranie, ale takze
dbatos¢ o zachowanie ich wartosci ekonomicz-
nej.




Jak przeprowadzi¢ proces odzysku materiatéw budowlanych?

CZY WIESZ ZE...?

Hierarchia zréwnowazonych praktyk dot. odpadéw budowlanych
i obiektow wycofywanych z eksploatacji

Hierarchia postepowania z odpadami budowlanymi lub likwidowa-
nym budynkiem zgodnie z zasadami gospodarki obiegu zamknie-
tego wskazuje, ze najwazniejszym i najlepszym rozwigzaniem jest
przeniesienie catego obiektu w inne miejsce lub ponowne wyko-
rzystanie w innym budynku niektorych elementdéw konstrukcyjnych
lub materiatow bez ingerencji w ich stan. Jesli te rozwigzania nie sg
mozliwe, warto poddac materiat przerdbce lub renowacji. Kolejng juz
mniej zrownowazong metoda, cho¢ nadal dobra, jest recykling, czyli
przetworzenie surowca i uzyskanie z niego innego materiatu budow-
lanego (zwykle o nizsze] wartosci, czyli downcycling). Najmniej od-
powiednimi metodami sg odzysk energii poprzez spalanie oraz skta-
dowanie odpadow.

Ponowne wykorzystanie
catego budynku

K4
>
x

Ponowne wykorzystanie
komponentéw

Regeneracja materiatéw

Recykling materiatéw

Odzysk energii

Wywoéz odpadéw
na sktadowisko

Poziom zréwnowazonego rozwoju
Poziom zréwnowazonego rozwoju

=
z

Praktyki Odwrécenie w celu Praktyki
w gospodarce dostosowania do w gospodarce
liniowej obiegu zamknigtego cyrkularnej

MIN < ——]p MAX =P MIN g

Zrodto: Bertino G, Kisser J, Zeilinger J, Langergraber G, Fischer T, Osterreicher D. Fundamentals
of Building Deconstruction as a Circular Economy Strategy for the Reuse of Construction Mate-
rials. Applied Sciences. 2021

RAPORT NT. MOZLIWOSCI ODZYSKU MATERIALOW BUDOWLANYCH | 35

PCBRY PRZYKLAD

ROZBIORKA MOSTU NAD ZATOKA SAN FRANCISCO
| Oakland

Kiedy most San Francisco-Oakland Bay Bridge miat zostac¢ rozebra-
ny, Kalifornijski Departament Transportu zdecydowat sie na staran-
ng dekonstrukcje, a nie tradycyjng metode rozbiorki. Pozwolito to na
odzyskanie ponad 35 000 ton stali, ktora zostata sprzedana na ztom
i wygenerowata ponad 100 milionow dolarow przychodu. Projekt ten
nie tylko przynidst inwestorowi znaczne oszczednosci finansowe, ale
rowniez dostarczyt korzysci dla srodowiska.
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Zrédto: https:;//www.btcalameda.org/journeyman/journeyman-selected-articles-2013/demolition-
-of-bay-bridge-begins/
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Jak przeprowadzi¢ proces odzysku materiatéw budowlanych?

Jak demontowaé budynek z zachowaniem
najwyzszej wartosci ekonomicznej materiatow?

Najpierw nalezy zdemontowac elementy niekonstrukcyjne, ktore nie
s3 integralng czescig budynku (t.j. urzadzenia, okna, czy drzwi). Ten
demontaz jest stosunkowo tatwy i bezpieczny, zazwyczaj trwa kilka
godzin lub dni. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do demontazu struktural-
nego, czyli rozbiorki elementow budynku, ktore sg kluczowe dla jego
stabilnosci. Demontaz ten odbywa sie od goéry do dotu - od dachu,
do fundamentow. Jesli sciany nosne zbudowane sg z cegiet potaczo-
nych mokrymi spoiwami (np. zaprawa, cement) najlepszym sposo-
bem, chodzZ najtrudniejszym i czasochtonnym, jest zdemontowanie
cegiet usuwajgc spoiwo i uzycie ich ponownie. Jesli nie jest to mozliwe
mozna poddac je recyklingowi (rozdrobnienie) i uzy¢ do wytworze-
nia nowych materiatow budowlanych lub np. do podbudowy drogi.
W przypadku budynkow o szkielecie drewnianym zwykle stosowane
s3 potagczenia “suche”, ktore w znacznym stopniu pozwalajg na de-
konstrukcje i ponowne wykorzystanie materiatow lub ich recykling.
W budynkach o konstrukcji stalowej potgczenia sg zwykle wykony-
wane poprzez spawanie i skrecanie. Przy uzyciu odpowiednich narze-
dzi mozliwe jest zdemontowanie i nadanie drugiego zycia stalowym
elementom. Jednak najczesciej spotykanymi konstrukcjami sg te zel-
betowe, ktore sg wylewane na miejscu, a ich elementy: belki i stupy sg
ze sobg w petni zintegrowane. Odzyskanie i ponowne wykorzystanie
elementow zelbetowych jest bardzo trudne. Jednak, jesli demontaz
jest prowadzony w sposob ukierunkowany i nieniszczacy jest szansa
na ich odzysk i recykling (np. poprzez prostowanie pretéw i ich sprze-
daz lub recykling jako ztom). Zas beton konstrukcyjny mozna skru-
szy¢ i wykorzysta¢ ponownie do produkcji nowych spoiw.?®

26. J. Zelazinski, Recykling na placu budowy, Nowoczesna Gospodarka Odpadami
2(2) 2013
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TECHNICZNE ASPEKTY ODZYSKU WYBRANYCH MATERIALOW

4.1. Ptyty gipsowo-kartonowe

Ptyty gipsowo-kartonowe stanowig materiat budowlany, ktory nadaje
sie do recyklingu pod kilkoma warunkami (opisanymi ponizej).

Jak odzyskiwaé materiat?

Podczas demontazu ptyt gipsowo-kartonowych nalezy zachowac
ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ materiatu w sposdb uniemozliwiajgcy
ich ponowne wykorzystanie. Przed rozpoczeciem dziatar warto oce-
ni¢ stan ptyt i okresli¢, czy nadaja sie do ponownego zagospodaro-
wania, czy tez wymagajg naprawy lub recyklingu.

Jesli ptyty zostaty zamocowane za pomocg srub lub wkretdow, nalezy
delikatnie je odkreci¢ przy uzyciu narzedzi, takich jak wkretak elek-
tryczny. W przypadku, gdy ptyty zostaty przyklejone do powierzchni,
nalezy ostroznie je odklei¢, zaczynajac od krawedzi i delikatnie od-
dzielajgc od sciany lub sufitu. Gdy ptyty sg luzne, mozna je bezpiecz-
nie wyjac¢ z ramy lub konstrukcji, a nastepnie usunacé pozostatosci kle-
ju za pomocga skrobaka lub odpowiedniego rozpuszczalnika - nalezy
wybrac srodek, ktéry nie uszkodzi ptyt. Ptyty nalezy przechowywac
w suchym i ptaskim miejscu.

Jesli ptyty gipsowo-kartonowe nie nadajg sie do ponownego wyko-
rzystania, materiat mozna zmieli¢ i poddac recyklingowi jak kazdy
produkt z papieru lub drewna. Rdzen gipsowy mozna przetwarzac
wielokrotnie bez znaczacej utraty wydajnosci materiatu?’. Proces re-
cyklingu odpaddow gipsowych obejmuje eliminacje zanieczyszczen,
takich jak gwozdzie, wkrety, elementy drewniane i izolacyjne, a takze
usuniecie oktadziny papierowej. Specjalistyczny sprzet pozwala na
zmielenie i przesiewanie surowca, ktory nastepnie moze trafi¢ do pro-
ducenta wyrobow gipsowych i by¢ ponownie wykorzystany?®.

Jak ponownie wykorzysta¢ surowiec?

Jesli podczas demontazu ptyty gipsowo-kartonowe nie zostaty
uszkodzone, moga byc¢ wykorzystane ponownie w pracach budow-
lanych i remontowych. Mogg postuzy¢ do naprawy istniejgcych scian
i sufitdow, co pozwala zaoszczedzi¢ na kosztach materiatéw, oraz do
budowy nowych konstrukcji, tworzgc zupetnie nowe przestrzenie.
Mogg by¢ wykorzystane do budowy szafek i szaf wbudowanych,
a jako panele scienne podczas tworzenia nowego uktadu zagospo-
darowania przestrzeni. Odzyskane ptyty g-k mozna rowniez zastoso-
wac jako dodatkowg warstwe izolacji akustycznej.

27. https://www.rlabel.org/pl/geri-donusturulebilir-malzemeler/geri-donusturulebilir-malzemeler-yapi-malzemeleri/
28. https://www.utylizacja-odpadow.pl/rodzaj-odpadu/kod-odpadu/17-08-materialy-konstrukcyjne-zawierajace-gips/38-17-08-02-materialy-budowlane-zawierajace-gips-inne-niz-

-wymienione-w-17-08-01



Obecnie gtéwnym kierunkiem gospodarczego wykorzystania odpa-
dow ptyt gipsowo-kartonowych jest recykling gipsu ze spoiwa, prze-
prowadzany w fabrykach. Ptyty przystosowane do uzytku w wilgot-
nych pomieszczeniach rowniez moga byc¢ poddawane recyklingowi,
ale wymaga to ich odpowiedniego sortowania i oddzielenia od innych
ptyt, ktére nie sg przeznaczone do stosowania w takich warunkach.
Materiat moze by¢ wykorzystywany ponownie po oddzieleniu papie-
ru, ktory stanowi okoto 8% catkowitej masy ptyty. Badania wykazaty,
ze ptyty g-k, ktdore zostaty pozbawione papieru, zawierajg w sktadzie
przede wszystkim siarczan wapnia (96-97%), z czego 92-94% stano-
wi gips dwuwodny.

Jesli udziat papieru w ptytach zostanie ograniczony do 1% catkowitej
masy, zgodnie z unijnymi wytycznymi, materiat moze byc¢ ponownie
wykorzystywany w przemysle budowlanym, np. cementowym, jako
regulator czasu wigzania cementu, zastepujgc tym samym naturalny
gips?°.

Przeprowadzone zostaty réwniez proby ponownego zastosowania
gipsu pozyskanego z procesu odsiarczania spalin metodg mokrag
wapienng jako regulatora czasu wigzania cementu. Wyniki badan
pozwalajg zaktadac przydatnos¢ materiatu nawet z wiekszg iloscig
papieru w sktadzie. W tym przypadku, warunkiem powodzenia jest
odpowiednie rozdrobnienie ptyt, ktore pozwala zabezpieczyc¢ prze-
grody w mtynie do cementu przed zatykaniem.

Z uwagi na zawartos¢ wtokien szklanych, organicznych zwigzkdw
chemicznych oraz papieru nie mozna stosowac odpadow z ptyt gip-
sowo-kartonowych do rekultywacji gruntow.
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[ czY WIESZ ZE...?

W Austrii powstanie pierwszy zaktad do recyklingu ptyt gipsowo-
-kartonowych.

Juz w 2025 w Austrii ruszy pierwsza na swiecie fabryka do przetwarza-
nia ptyt gipsowo-kartonowych i innych elementdw gipsowych (gypsu-
m-to-gypsum). Inicjatywa jest wynikiem wspdtpracy firm budowlanych
(PORR, Saint-Gobain, Saubermacher) oraz stowarzyszenia producen-
tow gipsu i ministerstwa.

W ramach tej inicjatywy uzywane ptyty k-giinne odpady gipsowe z ca-
tej Austrii beda transportowane do jednego zaktadu. Tam bedg podda-
wane procesowi przetwarzania (kruszenie, proszkowanie), a nastepnie
sprzedawane producentom wyrobdw gipsowych jako surowiec.
Planuje sig, ze nowy zaktad bedzie przetwarzat rocznie ok. 60 OO0 ton
gipsu, dzieki czemu zaspokoi popyt we wschodniej Austrii.

Inicjatywa ta jest odpowiedzig na ogdlnokrajowy zakaz sktadowania
ptyt g-k, ktdry wejdzie w zycie 01.01.2026 r. Rozpoczecie dziatalnosci
zaktadu jest planowane na rok 2025.

\ Zrédto: https://www.greentech.at/en/first-plaster-to-plaster-recycling-plant-in-austria/

29. IWONA KOSK Ograniczenia zastosowania odpadowych ptyt gipsowo-kartonowych do ponownego wykorzystania w przemysle materiatow budowlanych i rekultywacji grun-

todw w Swietle przepisow Unii Europejskie



4.2. Sufity podwieszane i panele scienne

Trwatosc systemow sufitowych oceniana jest na okoto 50 lat. Bada-
nia wykazujg, ze kluczowe wtasciwosci techniczne, takie jak pochta-
nianie dzwieku, reakcja na ogien i wytrzymatos¢ mechaniczna ptyt,
nie zmieniajg sie w czasie. Jedyng zmiang jest estetyka paneli, ktorg
jednakze mozna znaczgco zminimalizowac poprzez witasciwg eks-
ploatacje.

Jak odzyskiwaé materiat?

Demontaz paneli sciennych moze byc¢ skomplikowany ze wzgledu na
ryzyko uszkodzenia $cian. Przed rozpoczeciem demontazu zaleca sie
usuniecie elementdéw wykonczeniowych, takich jak listwy przypodto-
gowe i cokoty. W wiekszosci przypadkdéw sg one przymocowane za
pomoca wkretow lub gwozdzi, ktore nalezy delikatnie usunac. Jesli na-
tomiast panele s3 potgczone za pomocy specjalnych zatrzaskow lub
klipsodw, nalezy je delikatnie odchyli¢, aby uwolni¢ panele od sciany.

Ponowne wykorzystanie materiatu jest mozliwe, jesli materiat zostat
zdemontowany w nienaruszonym stanie. Dlatego rowniez nie po-
winno sie ich przycina¢. Zdemontowane elementy nalezy umiescic
w kartonach, aby zapewnic¢ im bezpieczne przechowanie.

Jak wykorzystaé¢ materiat?

Sufity podwieszane i panele Scienne odzyskane w nienaruszonym
stanie mozna ponownie zainstalowac w innym pomieszczeniu. Jesli
tego wymagaja, mozna je wczesniej odswiezy¢ lub pomalowad. Jesli
panel jest uszkodzony po demontazu to moze by¢ ponownie wyko-
rzystany na przyktad jako izolacja akustyczna. Aby zapewni¢ dodat-
kowe pochtanianie dzwiekow, warto umiescic ptyty np. w przestrzeni
miedzysufitowej. Produkty, ktdre nie nadajg sie do ponownego wyko-
rzystania, mozna przekazac firmie zajmujacej sie ich przetwarzaniem.
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Wiele firm budowlanych oraz producentdéw bezptatnie odbiera zu-
zyte materiaty tj. ptyty gipsowo-kartonowe czy panele scienne od
klientow, ktorzy remontujg swoje domu. Ptyty te moga byé przetwo-
rzone i wykorzystane ponownie, niezaleznie od daty ich produkcji.
Jedynym warunkiem jest brak ingerencji we wtasciwosci materiatu,
takie jak malowanie farbg zawierajgca substancje szkodliwe.

PCBRY PRZYKLAD

ODZYSK SUFITU W NOWYM BIURZE FIRMY
ENERGETYCZNEJ | POLSKA, WROCLAW

W jednym z wroctawskich biur przeprowadzono
w 2023 r. innowacyjny projekt odzysku sufitow aku-
stycznych ECOPHON. Celem projektu byta rearanza-
cja biura przy maksymalnie mozliwym wykorzysta-
niem materiatow z odzysku. Kluczowym elementem
tej transformacji byto ponowne wykorzystanie su-
fitdow akustycznych z wetny szklanej, ktora zostata
pozyskana z recyclingu odpadow szklanych. Proces
produkcji nowych paneli wigze sie z duzym zuzy-
ciem energii, natomiast ponowne wykorzystanie juz
istniejgcych je znaczaco minimalizuje. Zespodt projek-
towy z sukcesem wykorzystat stare sufity w nowym
projekcie biura. Czesc starych sufitow modutowych
oraz wolno-wiszgcych paneli akustycznych zostato
zawieszonych w innych miejscach biura, zas czesé
z nich zostata nadrukowana, aby jeszcze lepiej wpa-
sowac sie z nowg przestrzen biurowa.

Zroédto (zdjecie): https://www.ecophon.com/pl/articles/inspiration/energy-company-office/



4.3. Wylewki i posadzki

Beton jest podstawowym materiatem budulcowym, ktéry umoz-
liwia tworzenie roznych elementow, poczawszy od fundamentdw,
przez sciany, stropy, tarasy, az po dach. Jego wytrzymatos¢ decyduje
o trwatosci budynkdw.

W 2015 r. w samej Polsce na sktadowiskach zgromadzono 6 474,2 tys.
ton odpadow budowlanych. Niestety, jedynie okoto 20% z nich zosta-
to poddanych recyklingowi. Biorgc pod uwage, ze prace naprawcze
i konserwacyjne starych budynkow jedynie przedtuzajg ich zywotnosc,
juz wkrotce pojawi sie koniecznosc ich rozbiorki. To z kolei spowoduje
znaczny wzrost ilosci odpadow budowlanych na sktadowiskach.

Jak odzyskiwaé¢ materiat?

W zaleznosci od uzytego sprzetu, beton mozna zdemontowac za
pomocg metod szokowych lub nieagresywnych. Demontaz udarowy
konstrukcji zelbetonowych odbywa sie przy uzyciu mtotdow pneu-
matyczno-hydraulicznych. Usuwanie betonu tg metoda jest skutecz-
ne, bezpieczne i ekonomiczne. Co istotne, nie wymaga przerywania
pracy w celu wzmocnienia lub zabezpieczenia pobliskich budynkow.
Ponadto, mtoty hydrauliczne s3 lekkie i kompaktowe, co utatwia ich
transport i obstuge - do pracy wystarcza jedna osoba. Ta metoda jest
skuteczna przy demontazu mniejszych ilosci betonu, nie sprawdza
sie jednak w przypadku duzych konstrukcji zelbetowych. Wadg tej
metody jest to, ze generuje duzo hatasu i produkuje duze ilosci kurzu.

Metody nieagresywne obejmujg ciecie diamentowe lub linowe. Naj-
czesciej stosowane sg w pomieszczeniach mieszkalnych, poniewaz
nie wytwarzajg hatasu i mate ilosci kurzu, a ciecie betonowej podtogi
przeprowadza sie precyzyjnie i szybko3°.
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W zaleznosdci od rodzaju podtoza (zywica akrylowa lub epoksydo-
wa) oraz stosowanej posadzki, moga wystepowad rozne zanieczysz-
czenia tj. klej do ptytek, czy klej do wyktadzin. W tym przypadku,
recykling zanieczyszczonej posadzki z produktami cementowymi,
jest mozliwy i nie sprawia wiekszych trudnosci. Problematyczne jest
natomiast usuwanie zanieczyszczen z materiatow takich jak klej do
wyktadzin na bazie polioctanu winylu czy pozostatosci materiatow
bitumicznych.

Jak wykorzysta¢ materiat?

Beton po odzysku i procesie przetwarzania moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany do produkcji nowych materiatéw budowlanych (np.
nowe spoiwo, bloczki betonowe, ptyty fundamentowe, nawierzchnia
drogowa). Odzyskany beton moze byc¢ réwniez wykorzystywany do
remontow, np. uzupetniania ubytkdow w betonie, czy tez wzmocnie-
nia istniejgcych konstrukcji. Kruszywo z recyklingu moze byc¢ rowniez
wykorzystywane do budowy systemdw drenazowych (np. studnie
chtonne, rowy melioracyjne) lub tworzenia elementdow matej archi-
tektury.

Odzyskane kruszywo czesto jest stosowane jako zamiennik natural-
nego kruszywa grubego w mieszance betonowej. Obecnie, kruszy-
WO grube stanowi okoto 70% objetosci betonu i cechuje sie bardzo
dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi, co czyni je doskonata
alternatywa dla tradycyjnych surowcow. Recykling betonu mogtby
przyczynic¢ sie do znaczacego zmniejszenia ilosci odpaddw na skia-
dowiskach oraz istotnie obnizy¢ slad weglowy - bowiem cement,
jako gtowny sktadnik betonu, ma najwiekszy wptyw na emisje gazow
cieplarnianych sposrod wszystkich materiatow budowlanych?!.

30. https://diamandbud.pl/demontaz-posadzki-betonowej/

31. Malazdrewicz, S.; Ostrowski, K.A.; Sadowski, t.. Large Panel System Technology in the Second Half of the Twentieth Century—Literature Review, Recycling Possibilities and Re-

search Gaps. Buildings 2022, 12, 1822. https://doi.org/10.3390/buildings12111822



PCBRY PRZYKLAD

SUSTAINABLE RESOURCE CENTRE

- ZAKEAD PRZETWARZAJACY ODZYSKANY
BETON | INNE ODPADY BUDOWLANE

| FAIRFIELD, AUSTRALIA

W 1992 roku Rada Miasta Fairfield zainicjowata powstanie
Centrum Zrownowazonych Zasobow (Sustainable Resource
Centre, SRC), zajmujgce sie efektywnym przeksztatcaniem
odpadow budowlanych i rozbidrkowych (C&D) w nowe ma-
teriaty budowlane. Od momentu swojego powstania zaktad
skutecznie odzyskuje odpady budowlane i nadaje im nowe
zycie. SRC przetwarza: beton (ze stalg i bez), cegty, asfalt
i dachowki. Nastepnie produkuje z nich produkty z kruszone-
go betonu, asfalt oraz piasek do podsypki, a takze podbudo-
we drogowga. Wytwarzany beton i asfalt pochodzg w 100%
z recyclingu. Wszystkie przetworzone materiaty z recyklingu
sg testowane i produkowane zgodnie z krajowymi przepisa-
mi. Od czasu powstania centrum stato sie samodzielng jed-
nostka biznesowa i generuje przychodly.
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4.4. Wetna szklana i skalna

Wetna mineralna (szklana i skalna) to popularny materiat izolacyjny,
ktory spetnia funkcje zarédwno izolatora termicznego, jak i akustycz-
nego. Wetna szklana jest wykonana gtownie z piasku i stuczki szklanej.
Odpady z wetny szklanej mozna ponownie wykorzysta¢ do produkgcji
cegiet lub oddac jg do recyklingu producentowi tychze materiatow.
Trwajg prace nad rozwojem technologii, ktéra pozwoli na ponowne
zastosowanie odpadow z wetny szklanej do produkcji tego samego
materiatu®’. Zas wetne skalna, ktora jest wytwarzana gtownie z bazal-
tu i dolomitu, juz teraz mozna ponownie wykorzysta¢ do wyproduko-
wania nowej rolki tego materiatu, cho¢ proceder ten nie jest jeszcze
popularny*. Niestety aktualnie odpady z wetny mineralnej nadal naj-
czesciej trafiaja na sktadowisko.®*

Jak odzyskiwaé¢ materiat?

Aby materiat mogt by¢ wykorzystany ponownie, kluczowym elemen-
tem jest jej demontaz w stanie nienaruszonym. Niezwykle wazne, aby
podczas rozbiorki stosowac¢ metode separacyjng, ktora zapobiegnie
zanieczyszczaniu materiatu innymi odpadami budowlanymi, co mo-
gtoby uniemozliwi¢ ponowne jej wykorzystanie. Istotng kwestig jest
rowniez odpowiednie przechowywanie materiatu, aby wetna nie miata
kontaktu z wilgocia, a takze zeby jej nie zanieczyscic.

Recykling wetny na mokro: Jesli podczas demontazu nie udato sie od-
zyska¢ materiatu w stanie nienaruszonym, ktéry umozliwia jego po-
nowne zagospodarowanie, mozna wetne poddac recyklingowi. Proces
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ten rozpoczyna sie od zebrania wszystkich fragmentdw wetny, ktore
nastepnie nalezy zanurzy¢ w wodzie | pozostawi¢ w kapieli wodnej
na pewien czas. To pozwala na rozmiekczenie kleju organicznego, uta-
twiajgc dalszg obrobke materiatu. Namoczong wetne warto nastep-
nie wymieszac¢ z papierem, co pomoze w ochronie wtdkienek wetny
przed uszkodzeniami. Przy uzyciu wiertarki, tak przygotowang mase
rozdrabnia sie, uzyskujac pulpe gotowag do dalszej obrobki.

W tymczasowych miejscach sktadowania odpadu wetny czesto stosu-
je sie magazynowanie bez zadaszenia. To powoduje, ze opady atmos-
feryczne nawilzajg wetne powodujac, ze nie pyli. W takich rozwigza-
niach kluczowe jest, aby miejsce sktadowania odpaddw miato szczelng
posadzke oraz oddzielny system odptywu wod do oczyszczalni lub do
ponownego wykorzystania. W profesjonalnych sktadowiskach, ktore
sg uprawnione do przyjmowania odpaddéw z wetny mineralnej, sto-
suje sie specjalne kompaktory, ktore rozdrabniajg wetne i sktadujg jg
w gtebszych warstwach sktadowiska, eliminujgc tym samym ryzyko
pylenia lub rozwiewania sie wetny34.

Jak wykorzysta¢ materiat?

Odpad technologiczny, ktory powstaje w trakcie produkcji wetny mi-
neralnej, zwany jako ,$cinki” po procesie produkcyjnym, moze byc¢ po-
nownie wykorzystywany na kilka sposobow. Moze zostac¢ zwrocony
do procesu produkcyjnego, wykorzystany przy izolacji stropodachow
wentylowanych lub poddany przetworzeniu na granulat. Czasami do

32. Damgaard, A, Lodato, C., Butera, S., Fruergaard Astrup, T., Kamps, M., Corbin, L., Tonini, D. and Astrup, T.F., Background data collection and life cycle assessment for construc-
tion and demolition waste (CDW) management, EUR 31323 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2022, ISBN 978-92-76-59147-4, doi:10.2760/772724,

JRC130992. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC130992

33. EURIMA, Waste Handling of Mineral Wool Insulation, 2016 https:/www.eurima.org/uploads/files/modules/articles/1584367760_SC%20Eurima_waste handling_Info_She-

et O6_06 2016 _final.pdf.

34. Beata tazniewska-Piekarczykl, Monika Czop2, Janusz Mazurkiewicz3, Katarzyna Burchan4, Joanna Englert 4, Natalia Go’rbaél, Magdalena Grzybek4, Katarzyna Hotomek4,
Joanna Jankowiak, Wetna mineralna - perspektywy i bariery ponownego wykorzystania, Wspdtczesne Problemy Ochrony Srodowiska i Energetyki 2020, str. 167
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produkcji mogg byc¢ rowniez wykorzystywane zewnetrzne materia-
ty odpadowe. Przyktadowo, odpady (Scinki) powstate z bloku wetny
mineralnej, ktére zostaty poddane modyfikacji poprzez ciecie w celu
uzyskania okreslonego ksztattu, moga by¢ ponownie wykorzystane
w procesie produkcyjnym jako ,czyste” odpady. Maty z wetny, ktore
kiedys$ byty wykorzystywane w ogrodnictwie, moga znalez¢ nowe za-
stosowanie jako dodatek do kruszywa, na przyktad keramzytu lub ce-

mentuss.

Do tej pory wetna mineralna: szklana czy
skalna kojarzyta mi sie ze swietnymi wta-
Sciwosciami akustycznymi, termicznymi
czy przeciwpozarowymi. Zdaje sobie jed-
nak sprawe, ze wobec wyzwan wspotcze-
snego Swiata musi miec¢ ona jeszcze dwie
istotne cechy: trwatosc¢ oraz tatwosc¢ do
ponownego uzycia. Aby to osiggnac po-
trzebna jest nie tylko technologia ale
rowniez sposob projektowania. Trzeba
z gory przewidziec jak wykorzystac izolacje z wetny mineralnej po
rozbidrce budynku, a do tego potrzebna jest bliska wspdtpraca
architektow i takich firm jak Saint-Gobain.

Henryk Kwapisz, Dyrektor ds. relacji instytucjonalnych,
Saint-Gobain Poland

35. Beata tazniewska-Piekarczykl, Monika Czop2, Janusz Mazurkiewicz3, Katarzyna Burchan4,
Joanna Englert4, Natalia Gotba4, Magdalena Grzybek4, Katarzyna Hotomek4, Joanna
Jankowiak, Wetna mineralna - perspektywy i bariery ponownego wykorzystania,
Wspodtczesne Problemy Ochrony Srodowiska i Energetyki 2020, str. 167




4.5. Szkto ptaskie

Na placu budowy, szkto najczesciej wystepuje w postaci okien i opa-
kowanri po chemii gospodarczej. Jednakze, dla firm zajmujgcych sie
skupem, szkto z budowy jest materiatem czesto niechcianym, gdyz
nie jest nalezycie posegregowane, co czyni go trudnym do dalszego
przetworzenia i najczesciej trafia do kontenerow zbiorczych na odpa-
dy budowlane. Wedtug badania przeprowadzonego w 2019 roku przez
Niemieckie Stowarzyszenie Szkta Ptaskiego, tylko ok. 6% szkta ptaskie-
go, po-konsumenckiego np. ze starych okien, wraca do pieca i jest po-
nownie wykorzystywana do produkcji nowego szkta ptaskiego. Nalezy
jednak pamietac, ze w samym procesie produkcyjnym wykorzystywa-
ne jest az 90% szkta odpadowego®e.

Roznice w budowie i sktadzie chemicznym szkta wptywajg nie tylko
na proces przetwarzania przez firmy recyklingowe, ale takze na moz-
liwos¢ ponownego wykorzystania materiatu. Prawidtowa segregacja
juz na etapie rozbiorki pozwala na maksymalne wykorzystanie sttucz-
ki i jej odpowiedni recykling®.

Jak odzyskiwaé¢ materiat?

Firma Hegla New Technology GmbH wprowadzita innowacyjne roz-
wigzanie, ktore pozwala na demontaz szyb zespolonych na poszcze-
golne komponenty bez koniecznosci ciecia lub tamania szyb. Dzieki
temu podejsciu mozliwe staje sie ponowne wykorzystanie catej tafli
szkta, bez koniecznosci jej rozbijania. Jest to rewolucyjne rozwigzanie,
jednakze wymaga jeszcze opracowania systemu starannego wyjmo-
wania szyb i innych elementow szklanych z budynkdw, bez potrzeby
ich rozbijania przez firmy rozbiérkowe. Wdrozenie tego rozwigzania
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wymaga wypracowania nowej swiadomosci i procesdw. Obecnie roz-
wigzanie jest w fazie badarn3e.

Szkto architektoniczne (np. fasady, sciany dziatowe) i okienne moze
by¢ poddane recyklingowi poprzez rozdrobnienie surowca:

Metoda implozyjna: Specjalne maszyny kruszgce umozliwiajg pro-
dukcje granulatu o jednolitej wielkosci, bez ostrych krawedzi. Cena
takiej maszyny jest przystepna, co umozliwia wielu firmom jej zakup®.

Reczne ttuczenie szkta za pomocag mtotka na odpowiednio sztyw-
nym sicie. Rozmiar ziarna mozna regulowac, dostosowujgc oczka sita.

Rozdrobnienie szkta za pomocga betoniarki, wyposazonej w szczel-
ng pokrywe na gardzieli gruszki i zestaw kul wielkosci piesci. Caty ze-
staw dziata jak mtyn kulowy, a rozdrobnione szkto zbiera sie w zasob-
niku. Metoda ta wymaga ustalenia optymalnego czasu mielenia i kata
nachylenia gruszki*®. W niektorych przypadkach te rodzaje rozdralb-
niania Moga sprawic, ze sttuczka nie bedzie mogta by¢ wykorzystana
W procesie przemystowym.

Jak wykorzysta¢ materiat?

Witasciwie zinwentaryzowane szkto (sttuczka) oraz posegregowane,
bez zadnych zanieczyszczen, moze byc i powinno by¢ wykorzysta-
ne ponownie do produkcji szkta ptaskiego. Niemniej jednak wymaga
to zmiany nawykow i swiadomosci. Obecnie, odzyskany materiat, ze
wzgledu na niewystarczajgca jakosc¢ (czystosc), aby zastosowac go

36. Konsultacje eksperckie z firma Saint-Gobain (jeden z najwiekszych producentow szkta ptaskiego w Polsce)

37. https://eurobuildcee.com/comments/560-szklo-jako-odpad-budowlany-po-nowemu

38. https://swiat-szkla.pl/article/18633-szklo-plaskie-cykl-zycia-i-recykling
39. http://e-gospodarkaodpadami.pl/aktualnosci/recykling-na-placu-budowy/

40. NOWOCZESNA GOSPODARKA ODPADAMI - gromadzenie, przetwarzanie i utylizacja odpadow, sprzet i maszyny gospodarki komunalnej, sktadowiska odpadow (e-gospo-

darkaodpadami.pl)



ponownie do produkcji szkta, uzywany jest jako materiat Scierny do
piaskowania i srutowania. Innym zastosowaniem jest wykorzystanie go
jako grysiku do betonow i tynkdw, gdzie stanowi szklany odpowiednik
lastryko do wypraw tynkarskich na ptytach betonowych oraz elemen-
tach matej architektury. Materiat moze byc¢ rowniez stosowany jako
kruszywo do asfaltow i betondw, ozdobne kruszywo do wyscietania
Sciezek oraz podsypka drenazowa w systemach wodnych. Kolorowe
szkietka mozna sklei¢ zywicg chemoutwardzalng, tworzgc ciekawe ko-
lorystycznie bloczki, blaty i ptyty, ktdore znajdujg zastosowanie w. no-
woczesnym budownictwie.

PCBRY PRZYKLAD

ODZYSK SZKtLA PRZY RENOWACJI 35-LETNIEGO
BIUROWCA LINII SAS | FROSUNDAVIK, SZWECJA

Renowacja 35-letniego biurowca linii lotniczych SAS, zaprojektowa-
nego przez architekta Nielsa Torpa, jest swietnym przyktadem zrow-
nowazonych praktyk budowlanych zwigzanych z odzyskiem szkfa.
Projekt renowacji biurowca wymagat wymiany szklanych fasad. Aby
ograniczyc¢ wptyw na srodowisko producent fasad Scandifront zawia-
zat wspotprace z firma recyklingowag Ragn-Sells w celu odzyskania po-
nad 40 ton szkta ze starej fasady. Po odpowiednigj obrdbce, sttuczka
zostata przetransportowana do huty Saint-Gobain, co spowodowato
zamkniecie petli recyklingu. Kazda tona sttuczki szklanej poddana re-
cyklingowi w procesie produkcji szkta ptaskiego float, pozwala oszcze-
dzi¢ 1 200 kg surowcow naturalnych w tym 750 kg piasku oraz zre-
dukowac zuzycie energii o 30% co finalnie przektada sie na redukcje
emisji dwutlenku wegla nawet o ~300 kg na kazda tone sttuczki?.
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Zrodto: https:/www.saint-gobain-glass.pl/pl/budynek-sas

41, Swiat Szkta, 01/2023, Dekarbonizacja w praktyce - realizacja strategii Grow&mpact przez Saint-Gobain Glass, https:/swiat-szkla.pl/article/18440-dekarbonizacja-w-praktyce-

-realizacja-strategii-growaimpact-przez-saint-gobain-glass
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Po skutecznym odzyskiwaniu odpadoéw budowla-
nych przy zachowaniu ich najwyzszej wartosci nale-
zy je wprowadzi¢ w cyrkularny obieg (patrz rysunek
6.). Na tym etapie kluczowa jest decyzja inwesto-
réw, aby przy budowie nowych obiektéw zdecydo-
wali sie na wykorzystanie wtérnych materiatéw bu-
dowlanych, a nie surowcoéw pierwotnych.

Wykorzystanie produktéw czy materiatéw z drugie-
go obiegu rézni sie od tradycyjnych materiatdéw nie
tylko z technicznego punktu widzenia, ale rowniez
wymaga innego procesu projektowania nowego
obiektu i wdrazania. Istnieje szereg waznych czyn-
nikow, ktérych spetnienie pomoze w udanym wyko-
rzystaniu materiatow z recyklingu.
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Rys. 6. Proces budowy z wykorzystaniem materiatow: 1) pierwotnych, 2) z odzysku
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Zrodto: https:/www.metabolic.nl/publications/building-with-recycled-building-materials/

1. Projektowanie oparte na podazy

Wazne jest, aby zmieni¢ sposdb myslenia w projektowaniu nowych
obiektow z opartego na popycie na projektowanie oparte na podazy.
Kiedy tworzony jest nowy projekt budowlany ze szczegdtowymi spe-
cyfikacjami, istnieje mate prawdopodobienstwo, ze na rynku dostep-
ne beda materiaty budowlane z odzysku o doktadnie identycznych
witasciwosciach, jak zaplanowane w specyfikacji. Zatem aby zwiek-
szy¢ wykorzystanie materiatéw wtornych, zespdt projektowy powi-
nien oprzec¢ swoj projekt o aktualng podaz na rynku. llos¢ materia-
téw z drugiego obiegu wykorzystanych w projekcie jest zalezne tylko
i wytacznie od kreatywnosci architektow i projektantow.

Realizacja

= o

Uzytkowanie

2. Wczesniejsze zaangazowanie wykonawcy budowlanego

Warto juz na wczesnym etapie projektowania zaangazowad wyko-
nawce projektu budowlanego, znaczaco to utatwi techniczng wyko-
nalnosc¢ zastosowania wyrobow budowlanych z recyklingu. Dzieki
temu materiaty nie beda wybierane na podstawie specyfikacji (kto-
rych jeszcze nie ma), lecz na innych kryteriach jakosci. Alternatyw-
nie, warto zrealizowac¢ projekt metoda przetargu zintegrowanego
(projektuj i buduj), w ramach ktérego architekt i wykonawca sktadaja
wspolng oferte. W takim podejsciu wykonawca moze wykorzystac
swojg wiedze znacznie wczesniej niz w standardowym projekcie,
moze wprowadzi¢ swoje pomysty juz na etapie projektowania.
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3. Wczesniejsze uwolnienie budzetu

Projektowanie w oparciu o podaz wtornych materiatow budowlanych
na rynku czesto wymaga ich natychmiastowego zakupu. Zwykle ta-
kie materiaty sg dostepne tylko tymczasowo, poniewaz dostawcy nie
mMajg miejsca lub nie chcag ryzykowac przechowywania ich przez dtu-
gi czas bez zabezpieczenia zainteresowania ze strony kupujgcego.
Dlatego wazne jest, aby inwestor byt w stanie uwolni¢ czesc¢ budzetu
budowlanego juz na etapie projektowania, w celu wczesniejszego za-
kupu takich materiatéw. Niestety ma to wptyw na obcigzenie klienta
ryzykiem zainwestowanego kapitatu. Zatem przy zakupie materiatow
przed ukonczeniem projektu warto zawrzecd jasne umowy dotyczace
alokacji ryzyka.

4. Tymczasowe magazynowanie

Gdy materiaty sg kupowane na wczesniejszym etapie procesu, trze-
ba zapewni¢ ich tymczasowe magazynowanie. W celu zachowania
najwyzszej jakosci materiatow nalezy je przechowywac w suchych
pomieszczeniach, bez ujemnych temperatur.
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Q6

OBECNE BARIERY
ODZYSKU MATERIALOW
| METODY ICH
PRZEZWYCIEZENIA

Branza budowlana napotyka liczne bariery zwigzane
z efektywnym odzyskiem materiatéw, recyklingiem
i ponownym wykorzystaniem, zarowno te od strony
rynku, jak i regulacji prawnych. Ponizej przedstawia-
my najwazniejsze wyzwania, z ktérymi boryka sie
sektor oraz proponujemy metody ich przezwycieze-
nia*2,

42. Geng, Jun & Huang, Vi & Li, Xiang & Zhang, Yun. (2023).
Overcoming Barriers to the Adoption of Recycled Construc-
tion Materials: A Comprehensive PEST Analysis and Tailored
Strategies. Sustainability. 15. 14635. 10.3390/su151914635.
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~ A
BARIERY EXCNICIMICZINEs RCZWIAZANIAS

1. Staranny demontaz to bardziej zasobochtonna, a tym samym bar- 1. Obnizenie kosztéw poprzez ekonomie skali.
dziej kosztowna forma rozbidrki niz wyburzenie. Wymaga wiek- Rzady, stowarzyszenia branzowe i firmy powinny wspotpraco-
szego naktadu sity roboczej (pracownicy do dokonania demonta- wacd promujgc odzyskiwanie odpadow budowlanych na duza
zu, eksperci do dokonania inwentaryzacji oraz oceny technicznej skale. Zachecanie do partnerstwa miedzy recyklerami a firmami
materiatdw i mozliwosci ich zagospodarowania). Koszty robocizny budowlanymi sprzyja innowacjom i umozliwia podziat kosztoéw,
przy dekonstrukcji mogg by¢ nawet 6 razy wyzsze niz przy roz- zmniejszajac tym samym bariery finansowe dla rozwoju rynku.

biorce konwencjonalnej tego samego obiektu®?. o . o
2. Opracowanie innowacyjnych modeli biznesowych.

2. Brak czasu na inwentaryzacje i dekonstrukcje. Zwykle istnieje Aby pokonac bariery zwigzane z wysokimi kosztami poczatko-
duza presja na szybkie ukoriczenie projektu, a dokonanie audy- wymi, warto wdrozy¢ nowe modele biznesowe, tj. leasing lub
tu oraz demontaz to znacznie bardziej czasochtonny proces niz umowy oparte na zuzyciu. Dzieki temu wzrostaby dostepnosdé
wyburzanie. wtornych surowcow dla firm budowlanych. Zmiana modelu biz-

nesowego przeniostaby rowniez nacisk z kosztow kréotkotermi-

. . k k e k 4 1 i A - . s
3. Wyzsze koszty produkcji produktow z drugiego obiegu w porow nowych na dfugoterminowa wartosc.

naniu z tradycyjnymi materiatami.
3. Tworzenie popytu na materiaty z recyklingu poprzez
kampanie spoteczne.

4. Brak korzysci skali w przetwarzaniu i produkcji materiatow bu-
dowlanych z recyklingu.

Zarowno sektor publiczny, jak i prywatny powinien inwestowac
w kampanie uswiadamiajgce, aby edukowac potencjalnych inwe-
stordéw i uzytkownikow koncowych o korzysciach ptyngcych ze
stosowania odzyskanych materiatow. Tworzac popyt kampanie
te pomogg obnizy¢ koszty wykorzystania cyrkularnych rozwig-
zan.

43. André Coelho, Jorge de Brito, Economic analysis of conventional versus selective demolition—A case study, Resources, Conservation and Recycling, Volume 55, Issue 3, 2011,
Pages 382-392
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BARIERY SPCLECZINES RCZWIAZANIAS

1. Niski poziom swiadomosci spotecznej i preferencji dotyczacych 1. Podnoszenie swiadomosci spotecznej o korzysciach koncepcji
odzysku i ponownego wykorzystania odpaddw budowlanych. cyrkularnej poprzez publiczne kampanie edukacyjne. Kampanie

moga byc¢ skierowane do specjalistow budowlanych, klientéw

i uzytkownikdéw koncowych. Powinny rozwiewac btedne przeko-

3. Obawa zwiazana z bezpieczenstwem materiatéw z odzysku. naniami i promowac zalety stosowania materiatow wtdrnych.

2. Opor branzy budowlanej wobec zmian i transformacji cyrkularnej.

4. Niedostateczna motywacja sektora do praktyk odzysku. 2. W celu przezwyciezenia oporu sektora wobec zmian warto zor-
ganizowac ukierunkowane programy szkoleniowe i edukacyjne,

ktore pomogg ekspertom z branzy poznaé¢ metody odzysku i wita-
snosci produktow. Programy te powinny sie koncentrowac
na technicznych aspektach pracy z materiatami z odzysku.

3. Aby zapewnic¢ bezpieczenstwo przy odzyskiwaniu materiatéw
budowlanych jeszcze przed rozbidrka nalezy przeprowadzic ba-
dania laboratoryjne w celu identyfikacji potencjalnych substancji
niebezpiecznych. Jest to wyjgtkowo wazne w obiektach przemy-
stowych, gdzie istnieje duza szansa na zanieczyszczenie budulca

takimi substancjami.
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BARIERY TECHINCLOGICZINE: RCZWIAZANIAS

1. Powolne tempo w rozwoju technologii recyklingu materiatow 1. Przyspieszenie innowacji w rozwoju metod recyklingu odpadéw
budowlanych. budowlanych. Aby przyspieszy¢ innowacje, rzad i firmy z sektora
powinny promowac wspotprace miedzy naukowcami, dostaw-
2. Brak znormalizowanych testéw, certyfikacji i wytycznych dotycza- cami materiatéw i przedsiebiorstwami budowlanymi. Mozna to
cych odzyskiwania produktéw budowlanych. osiggnad poprzez ustanowienie centréw badawczych skoncen-

trowanych na przetwarzaniu odpaddw budowlanych lub poprzez
wspieranie wspotpracy miedzy instytucjami akademickimi a orga-
nizacjami sektora prywatnego.

2. Wykorzystanie technologii cyfrowych w celu optymalizacji
procesu odzysku. Technologie cyfrowe, takie jak modelowa-
nie informacji o budynku (BIM), mogg odgrywac kluczowa role
W procesie odzyskiwania i ponownego wykorzystania odpadow
z budynkow. Integrujgc dane o materiatach (t.j. wtasciwosci,
ocena cyklu zycia, szacunki kosztow) z systemami BIM, specjalisci
budowlani mogliby lepiej i szybciej poznac funkcjonalnos¢ i po-
tencjalne zalety stosowania danego materiatu.

3. Zachecanie do dzielenia sie wiedzg wewnatrz sektora. Aby
jeszcze bardziej stymulowac transformacje cyrkularng w sektorze
budowlanym warto wzmocni¢ wymiane wiedzy (wymiane infor-
macji, wynikow badan, dobrych praktyk) miedzy roznymi intere-
sariuszami z branzy. Moga do tego postuzy¢ platformy cyfrowe,
konferencje, czy warsztaty.

4. Zwiekszenie wydajnosci i kompatybilnosci materiatéw
z recyklingu. Nalezy potozy¢ nacisk na badania i rozwdj w zakresie
zwiekszenia wydajnosci i kompatybilnosci materiatéw wtérnych
z aktualnymi standardami. Gwarantujac, ze produkty z recyklingu
spetniajg lub przewyzszajg standardy tradycyjnych materiatow,
firmy budowlane i klienci bedg chetnigj je wykorzystywali.




OBECNE BARIERY ODZYSKU MATERIALOW | METODY ICH PRZEZWYCIEZENIA

BARIERY REGULACY JINEs

1. Prawo faworyzujace tradycyjne materiaty budowlane.

2. Niepewnos¢ wynikajgca z niespdjnych i zmieniajgcych sie przepi-
SOW.

3. Ograniczone finansowanie na badania i rozwdj metod odzyskiwa-
nia materiatow budowlanych.
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r

RCZWIAZANIAS

1. Opracowanie i wdrozenie przepiséw sprzyjajacych cyrkularnym
materiatom.
Administracja publiczna powinna tworzy¢ polityki i zachety, ktére
wspierajg odzysk materiatow i ponowne ich uzycie. Regulacje
mogtyby obejmowad ulgi podatkowe, dotacje lub preferencyjne
zasady zamowien publicznych zgodnych z zasadami cyrkularno-
sci.

2. Zwiekszenie finansowania na badania i rozwéj.
Wsparcie badan nad metodami przetwarzania i odzysku materia-
téw budowlanych przyspieszytoby ich komercjalizacje. Wsparcie
finansowe moze obejmowac bezposrednie inwestycje w instytu-
cje badawcze lub dotacje dla prywatnych inicjatyw badawczo-
-rozwojowych.

N
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