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Eksperyment pozarowy
w skali rzeczywiste] budynku
wielokondygnacyjnego
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SLtOWO WSTEPNE

Drewno od lat jest wykorzystywane jako materiat budowlany, cho¢ w czasie re-
wolucji przemystowej stracito nieco na popularnosci. Teraz zndw wraca do task
jako budulec solidny, wytrzymaty i piekny. Aby zapewni¢ mozliwosc¢ prawdziwe-
go rozwoju branzy budownictwa drewnianego w Polsce, potrzebne sg jednak
nowe przepisy dotyczace wymagan odnosnie stopnia palnosci (klasy reakcji na
ogien) wyrobow budowlanych oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia przez ele-
menty wykonane z drewna.

Mimo wielu badan laboratoryjnych poszczegdlnych modutdw i ich elementéow
sktadowych konieczne jest jeszcze przetestowanie prefabrykowanego, wielokon-
dygnacyjnego obiektu w konstrukcji szkieletu drewnianego w warunkach realne-
go pozaru. Stad zrodzit sie plan przeprowadzanego wtasnie eksperymentu.
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OPIS PROJEKTU

Celem projektu, ktorego kulmina-
cyjnym etapem jest eksperyment
pozarowy budynku o konstruk-
cji drewnianej w petnej skali, jest
dostarczenie niezbednej wiedzy,
ktdéra pozwoli wypracowac¢ nowe
podejscie do przepisdw przeciw-
pozarowych dla budynkdéw o kon-
strukcji drewnianej.

Przedsiewziecie zapoczatkowato spo-
tkanie dotyczgce wsparcia roz-
woju budownictwa drewnianego
w Polsce, ktore zostato zainicjowa-
ne przez Ministerstwo Srodowiska
i odbyto sie 5 IV 2018. Wzieli w nim
udziat przedstawiciele:

Ministerstwa Srodowiska,

Ministerstwa Inwestycji
i Rozwoju,

Dyrekcji Generalnej
Lasow Panstwowych,

Komendy Gtéwnej Panstwo-
wej Strazy Pozarnej,

Centrum Naukowo-Badaw-
czego Ochrony Przeciw-
pozarowej - Panstwowego
Instytutu Badawczego,
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Instytutu Techniki
Budowlanej,

Instytutu Technologii
Drewna,

Stowarzyszenia
Energooszczedne
Domy Gotowe,

Stowarzyszenia Centrum
Drewna w Czarnej
Wodzie.

Minister Srodowiska podkreslit,
ze rozwoj budownictwa drewnia-
nego jest jednym z priorytetow rzg-
du. Dodat, ze zgodnie z ustaleniami
Rady Mieszkalnictwa w Kancelarii
Prezesa Rady Ministrow wskazane
jest podjecie dziatan zwiekszaja-
cych udziat technologii drewnianej
w budownictwie mieszkaniowym,
a sektor budownictwa drewniane-
go przyczyni sie do realizacji celdéw
Narodowego Programu Mieszka-
niowego. Ustalono, ze sprawa wy-
maga zmian legislacyjnych.

Zapotrzebowanie takie zostato skie-
rowane przez Ministerstwo Inwesty-
cji i Rozwoju do Komendy Gtownej
Panstwowej Strazy Pozarnej. Doty-
czyto zajecia stanowiska w przed-
miocie mozliwosci uelastycznienia
przepisow techniczno-budowla-
nych w zakresie wymagan dotycza-
cych stopnia palnosci (klasy reakcji
na ogien) wyrobow budowlanych
oraz stopnia rozprzestrzeniania

ognia przez elementy wykonane
z drewna w ramach dziatan podej-
mowanych na rzecz rozwoju bu-
downictwa drewnianego w Polsce.

W odpowiedzi Komendy Gtdwnej
Panstwowej Strazy Pozarnej przed-
stawiono liczne argumenty, ktore
nie wykluczyty takich zmian. Za-
znaczono jednak, ze powinny one
zostac poprzedzone ,,wszechstron-

nymi badaniami wtfasciwych insty-
tutow badawczych badZ innych
osrodkow naukowo-technicznych”.

Dodatkowo w kwestii rozprzestrze-
niania ognia Komenda Gtéwna
Panstwowej Strazy Pozarnej lite-
ralnie odwotata sie do kompetencji
Instytutu Techniki Budowlanej:
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L~wyraza sie poglad, ze wiasciwym
do zajecia stanowiska merytorycz-
nego w tym zakresie jest Instytut
Techniki Budowlanej, ktory ma duze
doswiadczenie badawcze w przed-
miotowym obszarze i ktorego do-
kument nr 401/2004 byt podstawa
do przyporzadkowania okreslonym
stopniom rozprzestrzeniania ognia
klas reakcji na ogien”.

Zostato to potwierdzone na spo-
tkaniu roboczym, ktoére odbyto
sie w siedzibie Komendy Gtow-
nej Panstwowej Strazy Pozarnej
Z przedstawicielami ministerstw
(Ministerstwo Srodowiska, Minister-
stwo Infrastruktury, Ministerstwo
Inwestycji i Rozwoju) oraz Instytu-
tu Techniki Budowlanej. W notatce
ze spotkania zapisano m.in.:

»Za konieczne uznano uzgodnie-
nie potencjalnych zmian z Komen-
da Gtowng Paristwowej Strazy
Pozarnej oraz Instytutem Techniki
Budowlanej”.

Odpowiedzig na takie przedsta-
wienie problemu byto rozpoczecie
w Instytucie Techniki Budowlanej
pracy badawczej, ktora zostanie za-
konnczona w 2020 roku. Sktada sie
ona z kilku etapdw. Jednym z nich
jest wiasnie badanie procesu spala-
nia dwukondygnacyjnego budynku
o szkieletowej konstrukcji drewnia-
nej w petnej skali wedtug scena-
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MODULY ITB - RZUT KONDYGNACJI 1

Okno ze szklem hartowanym

Sciana zewnetrzna typ A REIG0

Sciana wewnetrzna

Sciana zewnetrzna typ E REI60

Okno ze szklem bazowym

Sciana migdzymodutowa

Sciana szachtu

Sciana dziatowa

15717

I

Sciana dzialowa (fazienka)

6795

3245

Okno ze szktem laminowanym

Okno ze szklem hartowanym

Sciana zewnetrzna typ D REI60

riuszy pozarowych uzgodnionych
z Komenda Gtéwng Panstwowej
Strazy Pozarnej.

Przeprowadzenie eksperymen-
tu badawczego w petnej skali ma
umozliwi¢ zbadanie w zblizonych
do rzeczywistych warunkach po-
zarowych zachowania sie w drew-
nianych elementéw budynku i ich
okfadzin  stosowanych obecnie
nowoczesnym szkieletowym bu-
downictwie drewnianym. Pozwoli
rowniez sprawdzi¢ jaki doktadnie
majg one udziat w rozwoju pozaru.
Umozliwi obserwacje zachowania
sie elementdw oddzielenia prze-
ciwpozarowego z drewnianymi
elementami konstrukcyjnymi oraz
stopnia rozprzestrzeniania sie ognia
po drewnianych czesciach kon-

strukcji budynkéw. Jednym z za-
tozen eksperymentu jest réwniez
ocena zdolnosci do zabezpieczenia
ogniochronnego drewnianych okta-
dzin sciennych lub sufitowych kon-
strukcji drewnianej zastosowanych
w modelu badawczym. Istotnym
elementem przedsiewziecia jest tez
zbadanie cech dotyczacych bezpie-
czenstwa pozarowego wyrobow
z drewna (np. w zakresie udziatu
W rOZWOjU pozaru, zapalnosci, roz-
przestrzeniania ognia). Ekspery-
ment ma takze pomdc oszacowad
potencjalne zagrozenia dla stra-
zakow prowadzacych dziataniach
ratowniczo-gasnicze w czasie po-
zarow w budynkach o szkieletowej
konstrukcji drewnianej.

Rozwdj wielorodzinnego budow-
nictwa prefabrykowanego o szkie-
letach drewnianych wspiera pol-
ski rzad, ktéry widzi w nim szanse
na rozwdj nie tylko sektora komer-
cyjnego, ale tez budownictwa pre-
ferencyjnego zgodnego z zasadami
programu Mieszkanie+. Dzieki przy-
rostowi liczby tego typu obiektow
mozliwe jest powiekszenie rynku
mieszkan przeznaczonych na wyna-
jem oraz na wynajem z opcja dojscia
do wiasnosci. Powotana przez rzad
spotka Polskie Domy Drewniane SA
przyjeta sobie za cel tworzenie bu-
dynkoéw mieszkalnych, ustugowych
i mieszkalno-ustugowych w tech-
nologiach drewnianych z wykorzy-
staniem krajowego potencjatu prze-
mystu drzewnego i budowlanego
oraz bazy surowcowe).
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SCHEMAT DOMU

Obiekt wykonano jako dwukon- ! ' ! L
dygnacyjny z obcigzonym stro-
pem. Sktada sie z czterech mo-
dutéw. Trzy z nich znajduja sie na

parterze, a czwarty na pierwszej 0.1 0k2
o i pokoj POKO)
kondygnacji. Zastosowano w nim 1120 1343 m?

taki sam uktad instalacji elektrycz-
nych i sanitarnych jak w typowych
budynkach mieszkalnych. Wy-
posazenie obiektu we wszelkie
rury, przewody i kable jest wazne
ze wzgledu na mozliwos¢ roz-

przestrzeniania sie pozaru przez

te elementy. W testowanym
w eksperymencie dom posiada
rowniez gniazdka elektryczne, ka-
naty wentylacyjne i inne tego typu
elementy. Uktady warstw w jego
przegrodach sg zgodne z polskimi .
wymaganiami prawnymi, a drzwi pokoj tazienka

oddzielajgce korytarz od reszty po- 7,02 m? 269m
mieszczen majg odpornosé poza- | |

rowg EI30CSm. Zapewniono w nim
tez typowe uszkodzenia, ktore ||
mozna spotka¢ w mieszkaniach -

takie jak np. otwory w oktadzinach
na $cianach. W budynku wykonano

. . 0.6
dtuzszy niz standardowy korytarz, pokoj
by mdoc obserwowac rozprzestrze- 33,44 m?
nianie sie zadymienia i mozliwosci
prowadzenia akcji ratunkowej.

—
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PRZEBIEG EKSPERYMENTOW POZAROWYCH

Scenariusze pozarowe dobrano
we wspotpracy z Biurem Rozpo-
znania Zagrozen Komendy Gtow-
nej Panstwowej Strazy Pozarnej,
przy zatozeniu spojnosci ekspe-
rymentéw z wytycznymi Euro-
koddw w zakresie przyjmowania
obcigzen pozarowych dziatajg-
cych na budynek. Podstawowym
kryterium potrzebnym do wyzna-
czenia mocy pozaru jest gestosc
obcigzenia ogniowego, ktdra
zwigzana jest z iloscig materiatow
palnych w pomieszczeniu. W celu
doktadnego oszacowania obcig-
zenia ogniowego zdecydowano
sie uzyc, jako materiatu palnego
- drewna sosnowego, o wilgotno-
sci <12%, ktorego wartosc ciepta
spalania jest znana, a wiec pozwa-
la na precyzyjne zaprojektowanie
parametrow pozaru. Dodatkowo
jak wykazujg badania drewno
i materiaty drewnopochodne sta-
nowig do 70% materiatow pal-
nych stanowigcych wyposazenie
typowego mieszkania.

Scenariusze pozarowe przewi-
dujg pozary o rdéznej mocy, kon-
trolowane zarédwno przez paliwo
jak i przez doptyw tlenu, co po-
zwoli na uwzglednienie réznych
sytuacji spotykanych na co dzien
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ve stropu
Czeniem

w dziataniach gasniczo-ratowni-
czych Panstwowej Strazy Pozarnej,
a wiec niewielki pozar w pomiesz-
czeniu zamknietym, pozar w po-
mieszczeniu dobrze wentylowa-
nym, czy W petni rozwiniety pozar
W pomieszczeniu, przy zatozeniu
normowych wartosci gestosci ob-
cigzenia ogniowego, odpowiada-

jacych budynkom mieszkalnym.
W tym ostatnim scenariuszu do-
datkowo przewidziano obcigzenie
uzytkowe stropu zgodne z prze-
znaczeniem pomieszczenia, bez
uwzglednienia wspotczynnikow
redukcyjnych, jakie sie stosuje w sy-
tuacji akcydentalnej jaka jest pozar.

Oprocz 3 pozarow wewnetrznych,
przewidziano rowniez 3 pozary
zewnetrze, weryfikujgce zacho-
wanie sie roznych typow elewacji
(typu ETICS i wentylowane) sto-
sowanych na budynkach o drew-

nianej konstrukcji szkieletowe,.




WYPOWIEDZI OSOB ZAANGAZOWANYCH
W PROJEKT

Dziatalnosc ITB jest skierowana na szeroko pojete dbanie o jak najwyzszg jakos¢ w budownictwie, z uwzgled-
nieniem wszystkich wymagan podstawowych (WP). Wspieranie rozwoju budownictwa drewnianego wpisuje
sie w te dziatalnosc z kilku istotnych powoddw, wsrod ktorych wymienic nalezy m.in. oszczednosc energii i izo-
lacyjnosc cieplng (WP6), ktdore zapewniaja technologie oparte na drewnie czy zrownowazone wykorzystanie
zasobow naturalnych (WP7), co z kolei wigze sie z wykorzystaniem w obiektach budowlanych przyjaznych
srodowisku surowcow. Wsrod wielu zweryfikowanych doswiadczalnie zalet technologii opartych na drewnie
bezpieczeristwo pozarowe (WP2) wymaga doprecyzowania. Dlatego Instytut Techniki Budowlanej zdecydo-
wat sie na realizacje projektu badawczego NZP-124, ktorego celem jest dostarczenie, oczekiwanych m.in. przez
Paristwowa Straz Pozarng, doswiadczalnie potwierdzonych dowodow zachowania sie tego typu konstrukcji
w pozarze. Nie tylko wedtug norm badawczych na standardowych probkach, ale rowniez w skali rzeczywistej,
w obiekcie zblizonym do realnych realizacji.

Pawet Sulik, Instytut Techniki Budowlanej

Paristwowa Straz Pozarna kazdego dnia zmaga sie z problematyka bezpieczeristwa pozarowego budynkow,
zarowno podczas czynnosci kontrolno-rozpoznawczych, jak i dziatan ratowniczo-gasniczych. Zagrozenie po-
zarowe w budynkach jest ograniczane przez regulacje prawne w tym zakresie, co sie przektada wprost na
bezpieczeristwo uzytkownikow budynkow oraz ekip ratowniczych, a takze na wysokosc strat materialnych
powodowanych pozarami. Prawidfowo stanowione i stosowane przepisy eliminujg czesc¢ zagrozen, a pozostate
utrzymuja w akceptowalnych granicach. Oczywiscie w tym kontekscie wazng role odgrywa rowniez czynnik
ekonomiczny. Dlatego bardzo istotne jest, aby wprowadzanie nowych rozwigzan i wymagan z tego obszaru
oparte byto m. in. na doswiadczeniach i rzetelnych badaniach eksperymentalnych.
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Dla stanowienia dobrego prawa najwieksze znaczenie maja te eksperymenty, ktore mozliwie najwierniej od-
wzorowujg warunki, z jakimi trzeba sie mierzyc¢ w rzeczywistosci. Takie podejscie pozwala na ksztattowanie
pPrzepisow w sposob racjonalny, oparty o wiedze. Wpisuje sie w nie z pewnoscig nowatorski eksperyment po-
zarowy w skali rzeczywistej z wielokondygnacyjnym budynkiem prefabrykowanym o konstrukcji drewnianej,
ktory zostanie wykonany w ramach projektu prowadzonego przez Instytut Techniki Budowlanej (NZP-124).
W warunkach polskich jest to przedsiewziecie bez precedensu i mamy nadzieje, ze jego efekty beda mogty
zostac wykorzystane do okreslania wymagarn z zakresu bezpieczeristwa pozarowego w sposob moZzliwie naj-
bardziej optymalny.

bryg. Ernest Ziebaczewsk, Panstwowa Straz Pozarna

Unihouse od lat buduje wielokondygnacyjne obiekty w konstrukcji szkieletu drewnianego, nawet 8 kondy-
gnacji, jednakze ogromna wiekszosc z nich znajduje sie w Skandynawii. Dopiero w ciggu ostatnich dwoch lat
rynek w naszym kraju zaczat sie otwierac na ten rodzaj budownictwa. Niestety w Polsce napotykamy bariery
W postaci obowigzujgacych przepisow oraz hajzwyczajniejszego w swiecie strachu. Przeciez ogdlnie skojarzenie
Jest takie, Zze drewno pali sie, a do tego szybko i gwattownie. Chcemy pokazac, Ze to nieprawda. W naszych
budynkach elementy konstrukcyjne z drewna w pefni spetniajg wymagania techniczne i bezpieczeristwa kon-
strukcji, ale zdajemy sobie sprawe, Ze zmiana myslenia o budownictwie drewnianym wymaga konsekwentnego
dziatania. Dlatego wtasnie zdecydowalismy sie na udziat w projekcie.

Marta Nazarczuk, Unihouse SA

Projekt ,,Bezpieczny pozarowo szkieletowy dom drewniany, eksperyment pozarowy w skali rzeczywistej bu-
dynku wielokondygnacyjnego” umoZzliwi nam ocene zachowania naszych wczesniej przebadanych laboratory/-
nie rozwigzan w obliczu rzeczywistego pozaru. Bedzie on ostatecznym potwierdzeniem skutecznosci biernej
ochrony pozarowej zastosowanych systemow. Zdobyte doswiadczenie pozwoli nam w przysztosci z wieksza
swiadomoscia projektowac systemy i rozwigzania dedykowane szkieletowym domom drewnianym.

Piotr Wereski, Grupa Saint-Gobain

13



EKSPERYMENT W LICZBACH TEMPERATURY POZAROWE

Krzywa standardowa (N) to krzywa temperatura-czas, do ktérej odnosza sie klasy odpornosci ogniowej

Do spalenia przeznaczono dom o powierzchni 110,46 m?* sktadajacy sie (R, E, I) przytoczone w polskich przepisach technicznych. Przyktadowo RE| 30 oznacza, ze np. $ciana spetnia
Z 8 pomieszczen: swojg role nosna i izolacyjng, pomimo ze z drugiej strony mamy temperature do 842°C. Dla REI 60 mamy odpo-

wiednio temperature 945°C w 60 minucie badania. Jak wykazuje doswiadczenie badawcze Instytutu Techniki
pieciu pokoi (1712 m?, 13,43 m?, 33,44 m?, 7,02 m2 na parterze oraz 20.21 m? na pietrze), Budowlanej, z takimi temperaturami bez problemu radza sobie drewniane przegrody szkieletowe.

dwodch tazienek (2,69 m? i 2,46 m?) oraz korytarza (14,09 m?).
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ORGANIZATORZY PROJEKTU

/o

Instytut Techniki Budowlanej

Instytut Techniki Budowlanej pro-
wadzi prace badawcze w dziedzi-
nie budownictwa, ukierunkowane
na ich wdrozenie i zastosowanie
w praktyce. Od 75 lat, dzieki do-
Swiadczonej kadrze wykorzystu-
jacej najnowsze metody badaw-
cze i specjalistyczng aparature
pomiarowg, ITB wspiera rozwoj
budownictwa w kraju i za gra-

Panstwowa Straz Pozarna - to za-
wodowa, umundurowana i wypo-
sazona W specjalistyczny sprzet
formacja, przeznaczona do walki
z pozarami, kleskami zywiotowymi
i innymi miejscowymi zagrozenia-
mi. W wachlarzu ustawowych za-
dan z zakresu szeroko rozumianego

16

nicg. W Instytucie prowadzone
sq prace badawcze, a takze pro-
jekty krajowe i miedzynarodo-
we. Wykonywane sg ekspertyzy
dla branzy budowlanej, organdéw
publicznych  oraz  uzytkowni-
kdw obiektow budowlanych. ITB
wspiera producentow wprowa-
dzajacych wyroby budowlane
do obrotu zarowno w Polsce, jak

bezpieczenstwa powszechnego,
odpowiedzialna miedzy innymi za
nadzdér nad przestrzeganiem prze-
pisdw  przeciwpozarowych oraz
za prowadzenie prac naukowo-
-badawczych w zakresie ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony
ludnosci. Eksperyment pozarowy

i w Unii Europejskiej poprzez ba-
dania w akredytowanym zespole
laboratoriow badawczych, wyda-
wanie europejskich i krajowych
ocen technicznych, jak tez dziatal-
nos$¢ certyfikacyjng prowadzong
na catym sSwiecie. Instytut oferuje
szerokg game wydawnictw oraz
szkolen, takze prowadzonych
w trybie zdalnym.

dwukondygnacyjnego budynku
drewnianego o konstrukcji szkie-
letowej, przeprowadzony zosta-
nie w rzeczywistych warunkach
na poligonie szkoleniowym Osrod-
ka Szkolenia w Pionkach Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Warszawie.

PARTNERZY PROJEKTU

1 runihouse

grupa unibep

Unihouse SA ze swoim potencja-
tem produkcyjnym wynoszgcym
ok. 2000 modutdw rocznie jest
w dziesigtce najwiekszych firm eu-
ropejskich w branzy budownictwa
modutowego. Obecnie kluczowym
rynkiem dla firmy jest Norwegia,
jednak budynki wyprodukowane
w polskiej Fabryce Domoéw mozna
spotkac¢ réwniez na terenie Danii,
Szwecji, Niemiec i Polski.

Fabryka Unihouse znajduje sie
w Bielsku Podlaskim. Innowacyjne
technologie umozliwiajg realizacje
obiektédw majgcych nawet do o$Smiu
kondygnaciji. Linie produkcyjne po-
zwalajg na precyzyjne odtworze-
nie projektu, ktory przesytany jest
za pomocy Swiattowoddw do ma-
szyn konstrukcyjnych. Caty proces
powstawania budynku odbywa sie
w hali, skad na teren budowy wyjez-
dzajg gotowe moduty badz panele.
Dzieki temu w zaledwie kilkanascie
godzin na wyznaczonym terenie
moze powstac obiekt kubaturowy.

Unihouse nalezy do Grupy Unibep,

ktéra dziata w kilku obszarach bu-
downictwa. Jest generalnym wyko-
nawcg W Kraju i za granicy, prowa-
dzi szeroko pojete budownictwo
drogowo-mostowe, poprzez spodtke
Unidevelopment jest dewelope-
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rem na rynkach warszawskim, po-
znanskim i radomskim. Unibep SA
z Bielska Podlaskiego ma 70-letnig
historie i jest jednym z najwazniej-
szych przedsiebiorstw budowla-
nych w Polsce.
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SAINT-GOBAIN

Grupa Saint-Gobain od wielu lat
realizuje projekt budowania pro-
fesjonalnej oferty dla producen-
téw prefabrykowanych budynkow
szkieletowych. Oferty komplet-
nej, sktadajgcej sie z systemdw
przegréod  budowlanych  ($ciany
zewnetrzne, wewnetrzne, stropy,
oktadziny, szachty) o okres$lonych
parametrach, tak aby budynki reali-
zowane w oparciu o te technologie
spetniaty wymagania warunkow
technicznych w obszarze izolacji
termicznej, ochrony przed hata-
sem a przede wszystkim zapew-
niajac bezpieczenstwo pozarowe.
W sktad Grupy Saint-Gobain wcho-
dza m.in. spoétki Isover, Rigips i Sain-
t-Gobain Building Glass Polska.

Isover to lider wsrdd producen-
tow  wetny mineralnej szklanej
i skalnej, oferujacy szeroki wa-
chlarz produktéw do izolacji
w budownictwie ogdlnym oraz
izolacji technicznych. Materiaty
izolacyjne Isover przeznaczone
sg do roéznych zastosowan: izo-
lacji dachdow skosnych i ptaskich,
podtdg, przegréd wewnetrznych,
konstrukcji szkieletowych, fasad

18

wentylowanych, $cian zewnetrz-
nych w budownictwie mieszkanio-
wym, komercyjnym i przemysto-
wym oraz kominkow, systemow
wentylacji i klimatyzacji. Chociaz
sg niewidoczne w zrealizowanych
budynkach, odpowiadajg za to,
CO najwazniejsze - ciepto, cisze,
bezpieczenstwo, dobra jakos$¢ po-
wietrza oraz efektywnosc¢ energe-
tyczna i ochrone srodowiska.

Juz od ponad ¢wierc¢ wieku RIGIPS
dostarcza na polski rynek najwyz-
szej jakosci innowacyjne ptyty
gipsowo-kartonowe oraz systemy
suchej zabudowy wnetrz. Stowo
Lregipsy” stato sie juz synonimem
ptyt gipsowo-kartonowych w Pol-
sce. W ofercie Rigips-u mozna
znalez¢ miedzy innymi oktadziny
scienne, podwieszane sufity, $cia-
ny dziatowe oraz systemy zabu-
dowy poddaszy. To produkty, kto-
re zapewniajg najwyzszg jakosc¢
wykonczenia budynkdw, wysoki
komfort akustyczny i bezpieczen-
stwo przeciwpozarowe, pozwalaja
tez szybko i w kompleksowy spo-
s6b wykonad zabudowe kazdego
pomieszczenia.

Saint-Gobain Building Glass jest
wiodacym  dostawca najwyz-
szej jakosci rozwigzan szkla-
nych oferowanych w odpowiedzi
na wysokie oczekiwania klientéw
w zakresie komfortu zycia i piek-
na architektury. Dzisiejsze szkto
jest bezpieczne i wytrzymate.
Harmonijnie taczy tradycje z no-
woczesnoscia. Charakteryzuje
sie bardzo dobrymi parametrami
izolacyjnymi oraz akustycznymi.
W Saint-Gobain Building Glass
Polska tgczymy tradycje i spraw-
dzone rozwigzania z najnowsza
technologia, koncentrujgc sie
na kluczowych czynnikach: fa-
chowej wiedzy, niezawodnosci,
innowacyjnosci i pasji dla lepsze-
go zaspokajania potrzeb naszych
klientow i dostarczania maksy-
malnego komfortu uzytkowni-
kom. Nowoczesna oferta Saint-
-Gobain Building Glass obejmuje
szeroki asortyment szkta bazo-
wego do wszelkich typow zasto-
sowan (Saint-Gobain Innovative
Materials Sp. z 0.0. Oddziat Glass)
oraz nowoczesne produkty i roz-
wigzania szklane, zapewniajgce
bezpieczenstwo, komfort i piek-
no (Saint-Gobain Polska Sp. z o.0.
Oddziat Glassolutions).
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